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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura
towarzyszgca w miejscowosci Raciborowice gm. Michatowice

1. INFORMACJE OGOLNE

Na zlecenie Wodociggdw Michatowice sp. z 0.0., firma WLC Inzynierowie wykonuje projekt rozbudowy
zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastrukturg towarzyszacg w miejscowosci
Raciborowice, gm. Michatowice.

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie w Raciborowicach na dziatce nr 140/9, obr. 0009 Raciborowice.
Inwestor:

Wodociggi Michatowice Sp. z 0.0.
pl. Jézefa Pitsudskiego 1
32-091 Michatowice

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia:
= Umowa z Inwestorem,
= Uzgodnienia z uzytkownikiem,
= Uzgodnienia ze stronami trzecimi,
= Uzgodnienia miedzybranzowe,
= Dokumentacja geotechniczna,
= Obowigzujgce przepisy i akty prawne dotyczgce inwestycji.
= Wizje w terenie i inwentaryzacja

Opracowanie zakresem swym obejmuje:

Projekt technologiczny/wykonawczy dla potrzeb rozbudowy zbiornika wyréwnawczego na wode pitna
- dodatkowej komory o pojemnosci ok. 330m3 wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

3. STANISTNIEJACY

Teren przeznaczony pod rozbudowe zbiornika retencyjnego jest obecnie ogrodzony, opadajacy w
kierunku poétnocno-zachodnim. Na przedmiotowym terenie wybudowany jest zbiornik wyréwnawczy
wody pitnej, dwukomorowy o pojemnosci 2x150m3 wraz z infrastrukturg towarzyszacg (kanalizacjg
deszczowy, drenazem, siecig wodociggowa, kablem energetycznym). Obiekt usytuowany jest w
poétnocno — wschodnim narozniku dziatki w odlegtosci 4,0m od granicy pétnocnej oraz 4,0m od granicy
wschodniej. Dojscie i dojazd do zbiornika zapewnione sg poprzez zjazd z drogi publicznej tj. dz. drogowa
nr ew. 30 oraz wewnetrzng drogg na dziatce nr ew. 140/2. Cze$¢ dziatki nr 140/9 jest teren
utwardzonym z placem o wymiarach 6,80x7,00m, ktéry zapewnia mozliwos¢ parkowania samochodéw
osobowych. W bezposrednim sgsiedztwie projektowanego zbiornika znajduje sie zabudowa
jednorodzinna, pola uprawne oraz tereny lesne. Brak jest istniejgcych sieci za wyjatkiem sieci
wodociggowej.

4. PARAMETRY ISTNIEJACEGO ZBIORNIKA | JEGO WYPOSAZENIA
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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura

towarzyszgca w miejscowosci Raciborowice gm. Michatowice

Zbiorni

k na wode pitnag

Parametry obiektow:

zbiornik dwukomorowy na wode pitng;

konstrukcja zelbetowa, szczelna

zbiornik czesciowo zagtebiony w gruncie;

ksztatt prostokatny;

wymiary wewnetrzne kazdej z komor: szerokos$¢ 5,0 m, dtugos¢ 10,0 m, wysokos¢ 3,6 m;
kubatura catkowita kazdej z komér: 180 m3;

wysokos¢ warstwy wody w zbiorniku: H=3,0 m;

rzedna zwierciadta wody w zbiorniku: 286,73 m n.p.m.;

pojemnos¢ uzytkowa jednej komory: Vu = 150 m3;

pojemnos¢ uzytkowa dwdch komér: Vu = 300 m3;

posadowienie na twardoplastycznych pytach (warstwa geotechniczna l);

rzedna dna zbiornika 283,73 m n.p.m.;

obie komory zbiornika wyposazone w przelew awaryjny Dn200 mm, spust Dn150 mm, rurociagi
doprowadzajace, odprowadzajgce wode i rurociag zasilajgcy hydrofor Dn150 mm;

woda z przelewu awaryjnego odprowadzona do zbiornika retencyjnego;

zbiornik wyposazony w wentylacje grawitacyjna;

wentylacja zbiornikéw realizowana poprzez wywietrzniki grawitacyjne oraz okna wentylacyjne
pod stropem zbiornika o wymiarze 10x10 cm, z czerpnig i filtrem siatkowym.

Komora zasuw z hydrofornia.

Parametry obiektu:

konstrukcja zelbetowa, szczelna;

komora w catosci usytuowana przy zachodniej Scianie zbiornika;

ksztatt prostokatny;

wymiary wewnetrzne komory: szeroko$¢ od 2,05 do 4,1 m, dtugosc od 8,0 do 10,25 m, wysokos$é
od 1,96 do 4,68 m;

kubatura obiektu: 162,5 m3;

rzedna dna komory hydroforowej: 282,65 m n.p.m.;

wejscie do komory z zewnatrz z poziomu terenu i zejscie poprzez pomost i schody stalowe do
poziomu 282,65 m n.p.m. - pomost i schody

w komorze usytuowane: rury wodociggowe Dn200/150 mm, hydrofor, armatura (zasuwy, filtry
siatkowe, zawér przeciwuderzeniowy, uprzedzajacy itp.);

komora wyposazona w ogrzewanie, osuszacz powietrza oraz wentylacje mechaniczna.

Komora zasuw z hydrofornig odwadniana poprzez dwa wpusty podtogowe z zaworem zwrotnym, Dn100
mm. Wpusty podtogowe odprowadzone do istn. studni za pomoca przewodéw Dn200/150 mm, PCV.

Dodatk

owo w celu zabezpieczenia komory przed zalaniem w $cianie komory hydroforowej, nad dnem,

wykonano otwdr Dn200 mm, podtgczony rurg PE$b225x13,4 mm do istn. studni.

Pomieszczenia techniczne.

Parametry obiektow:

konstrukcja zelbetowa, szczelna;

pomieszczenia w catosci nadziemne;

ksztatt prostokatny;

wymiary wewnetrzne pomieszczenia technicznego nr 1: szerokos$¢ 1,8 m, dtugos¢ 2,0 m,
wysokosc 2,5 m;

wymiary wewnetrzne pomieszczenia technicznego nr 2: szerokos$¢ 2,05 m, dtugos¢ 2,0 m,
wysokosc 2,5 m;

of
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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura
towarzyszgca w miejscowosci Raciborowice gm. Michatowice

e kubatura pomieszczenia technicznego nr 1: 9,0 m3;

e kubatura pomieszczenia technicznego nr 2: 10,25 m3;

e rzedna dna pomieszczen technicznych: 284,83 m n.p.m.;

e wejscie do pomieszczenia technicznego nr 1 z komory hydroforowej ze stalowego pomostu

e wejscie do pomieszczenia technicznego nr 2 z zewnatrz z poziomu terenu.
W pomieszczeniu technicznym nr 1 w podtodze zaprojektowany zostat stalowy witaz wejsciowych do
zbiornika retencyjnego, okrggty, Dn600 mm.

Zbiornik retencyjny
Parametry obiektu:
e konstrukcja zelbetowa, szczelna
e zbiornik w catosci podziemny usytuowany pod pomieszczeniem technicznym;
e wymiary wewnetrzne zbiornika: szerokos¢ 1,8 m, dtugos¢ 2,0 m, wysokosc 2,0 m;
e kubatura obiektu: 7,2 m3;
e pojemnos$é uzytkowa zbiornika: Vu =5,0 m3
e rzedna dna zbiornika: 282,65 m n.p.m.;
e zejscie do zbiornika poprzez drabine ze stali nierdzewnej i wtaz stalowy, Dn600 mm,
zlokalizowany w podtodze pomieszczenia technicznego nr 1;
e do zbiornika zostanie odprowadzony przelew ze zbiornikéw na wode pitng;
e funkcja zbiornika to retencja wdd przelewowych.

Rurociggi wewnetrzne w zbiorniku i komorze hydroforowej.
Parametry rurociggéw:
e wykonane z rur PE100, SDR17 3160 mm oraz rur ze stali nierdzewnej;
e na rurociggach wewnatrz komory hydroforowej zabudowana armatura z zeliwa sferoidalnego t;j.
zasuwy, filtr siatkowy, zawdr przeciwuderzeniowy - uprzedzajacy oraz ksztattki z Zeliwa
sferoidalnego oraz PE.

Zestaw hydroforowy
Parametry istniejgcego zestawu hydroforowego:
e hydrofor umieszczony w komorze zasuw na bloku podporowym o wysokosci 20 cm;
e rurociggi ssawne i ttoczne Dn150/100 mm;
e wysokosé podnoszenia hydroforu - H =40 m;
e wydajnos¢ hydroforu:
-Qmaxh = 1,6 dm3/s;
-Qmin=0,2 dm3/s;
- Qmaxh+poz =7,0 dm3/s

5. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Teren badan potozony jest w obrebie powiatu krakowskiego, gminy Michatowice. Obejmuje dziatke nr
140/9 zlokalizowang w pdtnocnej czesci miejscowosci Raciborowice, przy ul. Prawda. Przedmiotowa
dziatka lezy w gdrnej, wyptaszczonej czesci lokalnego wzniesienia. Powierzchnia terenu przeznaczonego
pod zabudowe zostata czesciowo przeksztatcona w wyniku prac niwelacyjnych. tagodnie opada w
kierunku potudniowym, ksztattuje sie na rzednych ~284,9 do ~284,0 m npm.

W dokumentowanym podtozu stwierdzono wytgcznie utwory czwartorzedowe. Wierzchnig warstwe o
migzszosci ~0,6 - 2,3 m stanowig nasypy gliniaste z humusem oraz lokalnie warstwa wapna gaszonego.
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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura
towarzyszgca w miejscowosci Raciborowice gm. Michatowice

Ponizej zalegajg pyly, gliny pylaste i gliny ilaste, brgzowe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym i
plastycznym, ktérych do gtebokosci 6,0 m ppt nie przewiercono.

Na badanym terenie wody gruntowej nie nawiercono pod zadna postacia.

Na terenie projektowanej inwestycji nie obserwuje sie wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych i proceséw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych w
zwigzku z czym nie przewiduje sie oddziatywania na obiekty od gruntu.

Wystepujace w podtozu grunty sg makroporowate, wrazliwe, podatne na zmiane struktury i swych
wiasciwosci pod wptywem zmian wilgotnosci, obcigzern dynamicznych i urabialnosci, w zwigzku z tym w
trakcie urabiania moze dochodzi¢ do ich uplastycznienia. Po wykonaniu obiektéw i odpowiednim
dogeszczeniu zasypow nie przewiduje sie zmian wtasciwosci w gruncie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. Nr
81, poz. 463), projektowang inwestycje ze wzgledu na gtebokos¢ posadowienia nalezy zakwalifikowac¢ do
drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Szczegétowe informacje o warunkach posadowienia zawarto w dotaczonej do opracowania
dokumentacji geotechnicznej.

6. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektuje sie rozbudowe zbiornika retencyjnego na wode pitng o dodatkowg komore (obok istniejgce;j)
o pojemnosci ok. 330m3. Zbiornik zostanie wybudowany bezposrednio przy istniejgcym zbiorniku,
wzdtuz jego potudniowej Sciany. Zbiornik zostat zaprojektowany na rzucie prostokata o wymiarach
12,80m x 8,65.
Zbiornik usytuowany bedzie od granic dziatki w odlegtosci:

e od strony pétnocnej— 15,0m

e od strony wschodniej —4,1m
od strony potudniowej —7,1m

e od strony zachodniej — 8,8m
Zbiornik zostanie wykonany w technologii monolitycznej. Doprowadzanie wody do zbiornika zostanie
zrealizowane w oparciu o istniejgca sie¢ wodociggowa PE @160. Zbiornik zostanie potgczony z instalacja
wody w istniejgcym zbiorniku. Wody opadowe z rynien bedg odprowadzane na teren wtasny
nieutwardzony. Dodatkowo celem ograniczenia ilosci gromadzonych wdéd opadowych w gruncie
projektuje sie wykonanie drenazu podziemnego wokét projektowanego zbiornika i potaczenie go z
istniejgcym drenazem. Obstuge komunikacyjng planowanej inwestycji prowadzi¢ z wykorzystaniem
istniejgcych placow manewrowych przy zbiorniku oraz z wykorzystaniem istniejgcego zjazdu.

6.1 Zrédto wody

Zrédtem zaopatrzenia w wode dla projektowanego zbiornika wyréwnawczego bedzie istniejgca gminna
sie¢ wodociggowa PE @160 zasilana poprzez istniejgcy zbiornik (zbiornik zostanie potgczony z instalacjg
wody w istniejgcym zbiorniku). Projektowany zbiornik wyréwnawczy do celéw bytowo-gospodarczych
zasilat bedzie w wode miejscowosci Raciborowice. Napetnianie projektowanego zbiornika retencyjnego
odbywac sie bedzie przewodem PE @160 SDR17. Instalacja wewnatrz projektowanego zbiornika wody
zostanie wykonana z rurociggéw tworzywowych PE, stalowych oraz zeliwnych.
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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura
towarzyszgca w miejscowosci Raciborowice gm. Michatowice

6.2 Zbiornik retencyjny

Zaprojektowano szczelny, monolityczny, zelbetowy, wylewany na miejscu zbiornik retencyjny z betonu
wodoszczelnego klasy C25/30 o nastepujgcych parametrach:

Parametr

Dtugos¢ 12,80m
Szerokos$¢ 8,65m
Wysgkosc cafkow.lta (czes¢ 4,74m
podziemna i nadziemna)

Wysokos¢ — czesé nadziemna 3,41m
Powierzchnia 110,72m2
Kuba.tura cz.qu nadziemne;j i 524.81m3
podziemnej

Kubatura — cze$¢ nadziemna 377,55m3
Pojemnos¢ 339,36m3 /336

Zbiornik zostanie wybudowany bezposrednio przy potudniowej Scianie istniejgcego zbiornika.

Zbiornik zostanie wkopany w ziemie - w nawigzaniu do istniejgcego zbiornika, ktérego dno znajduje sie
na poziomie 282,65 m n.p.m.

UWAGA: Poziom minimalny i maksymalny w zbiorniku bedzie zaproponowany i ustalony przez
Uzytkownika.

Przy zbiorniku zlokalizowano komore zasuw umozliwiajacg prace zbiornika w réznych konfiguracjach tj.
prace kazdej z komdr z osobna, prace obu komér razem, prace z wytgczeniem zbiornika retencyjnego
bezposrednio do sieci. Odprowadzenie wody z powrotem do sieci wodociggowej odbywac sie bedzie po
podniesieniu ciSnienia na zestawie hydroforowym ZH1 zamontowanym w komorze zasuw. Do regulacji i
biezgce]j eksploatacji zaprojektowano armature odcinajgcg na kazdym z przewoddw doprowadzajgcych
i odprowadzajgcych wode ze zbiornika oraz na spuscie wody z kazdej z komor.

6.2.1 Rurociagi doprowadzajace

Doprowadzenie wody do rozbudowywanego zbiornika odbywaé bedzie za pomocg wykonanego
doptywu wody PE Dz160 do istniejgcego zbiornika. Potgczenie instalacji w celu doprowadzenia wody do
proj. zbiornika nastgpi w komorze zasuw poprzez demontaz istniejgcego kolana 90° oraz montaz tréjnika
wraz z armaturg odcinajaca. Szczegdty zgodnie z czescig rysunkowa. Rozprowadzenie wody w komorze i
zbiorniku wykonano z rur PE100 SDR17 Dz160. Doprowadzenie wody wykonano do najdalej potozonych
w stosunku do miejsca poboru obszaréw zbiornika. Doprowadzenie wody za pomocg rurociggu
pionowego. Krawedz konca rury znajduje sie 10cm ponad maksymalnym eksploatacyjnym poziomem
wody w zbiorniku.
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Projekt technologiczny rozbudowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci ok. 330m? wraz z infrastruktura
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6.2.2 Rurociagg odprowadzajacy

Odprowadzenie (grawitacyjne) wody ze zbiornika odbywac sie bedzie za pomocga rurociggu PE100 SDR17
Dz160. Pofaczenie przewodu nastgpi w komorze zasuw, poprzez potgczenie z istniejacg instalacja
kolanem tworzywowym 15°. Istniejgcy rurociagg, odprowadzajgcy wode z wykonanego zbiornika nalezy
miejscowo rozebra¢, a w miejscu kolana wykonac trdjnik kotnierzowy. Instalacje wyposazyé w
dodatkowg w armature odcinajgca zgodnie z czescig rysunkowa.

Odprowadzenie - do zestawu hydroforowego - wody ze zbiornika odbywac sie bedzie za pomoca
rurociggu PE100 SDR17 Dz160. Potgczenie przewodu nastgpi w komorze zasuw, poprzez demontaz
istniejgcego kolana 90° oraz montaz tréjnika DN150 wraz z armaturg odcinajaca.

Szczegbty zgodnie z czescig rysunkowa.

6.2.3 Przelew i spust

Przelew awaryjny doprowadzono poprzez projektowany rurocigg PE100 SDR17 Dz160 umiejscowiony w
najwyzszym punkcie projektowanej komory zbiornika do istniejgcego rurociggu PE100 Dz225, ktory
odprowadza wode z przelewu do istniejgcej studni kanalizacji sanitarnej. Potgczenie przewodu nastgpi w
komorze zasuw, poprzez tréjnik tworzywowy redukcyjny Dz225/160. Istniejgcg rure w miejscu
potaczenia nalezy ucigé, a w miejscu uciecia wykonad tréjnik. Rure przelewowa przymocowang do sciany
zbiornika wyprowadzono 10cm ponad maksymalne zwierciadto zbiornika retencyjnego. zastosowano
Zasuw.

Spust wody doprowadzono poprzez projektowany rurocigg PE100 SDR17 Dz160 umiejscowiony w
najnizszym punkcie rzgpi na rzednej 283,51 do istniejgcego rurociggu, ktéry odprowadza spust wody z
istniejgcych zbiornikdw do istniejacej studni kanalizacji sanitarnej.

Potfaczenie instalacji nastgpi w komorze zasuw za pomocg tréjnika tworzywowego réwnoprzelotowego
Dz160 — w miejscu istniejgcego kolana elektrooporowego 90° Dz160. Istniejgce kolano zdemontowad.
Spust wody z komory zbiornika, odbywaé sie bedzie po jego opréznieniu do poziomu minimalnego, z
rzgpi zlokalizowanej w dnie zbiornika. Na rurze spustowej zamontowano zeliwng zasuwe odcinajgcy
DN150, kotnierzowg w wykonaniu krétkim z napedem recznym.

6.2.4 Zasuwy i armatura
Nalezy stosowac armature z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej oraz PE (PN10).

Nalezy oznakowad zasuwy i armature zarowno w zbiorniku jak i na zewnatrz. W zbiorniku oraz komorach
oznaczyc¢ kierunku przeptywu.

Do oznakowania elementdw uzbrojenia na przewodach wodociggowych zewnetrznych stosowacd sie
tabliczki informacyjne:

a) wykonane z tworzywa sztucznego, produkowane w technologii wtrysku dwukolorowego, z
wciskanymi na zatrzask cyframi (kostkami), zgodnie z normg PN-B-09700:1986.

b) wykonane z materiatu o duzej wytrzymatosci na uszkodzenia mechaniczne oraz odpornosci na
dziatanie promieni ultrafioletowych;

c) dodatkowo zabezpieczone przed ztamaniem, poprzez wzmocnienie krawedzi bocznych na catym
obwodzie.

Zasuwy:
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Zastosowano miekkouszczelniajgce zasuwy klinowe, petnoprzelotowe zgodnie z EN 1074-2. Wrzeciono
ze stali nierdzewnej 1.4021 z walcowanym gwintem, pierscien dfawicowy z elastomeru, uszczelki typu O-
ring z NBR, perfekcyjne uszczelnienie wrzeciona, pierscien grzebieniowy z mosigdzu, pokrywa z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z EN 1563, z zewnatrz i wewnatrz epoksydowana zgodnie z EN 14901.

Napedy zasuw reczne.

Kotnierze:

Do potaczenia armatury kotnierzowej z rurami PE stosowac krdcéce kotnierzowe z koncéwka do
zgrzewania elektrooporowego PE160 lub kotnierze specjalne zabezpieczone przed przesunieciem na
cisnienie robocze PN10 np. System 2000 firmy Hawle. Kotnierz i pierscier dociskowy wykonane z zeliwa
sferoidalnego, epoksydowanego. Uszczelki z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna.

Zacisk mosiezne, skrecane na sruby z tbem szesciokatnym A4.

Przejscia szczelne:

Przejscia rurociggdw przez sciany zbiornikéw wykonaé, jako szczelne dtawicowe np. typu PD-GP firmy
Integra. Przejscie szczelne typu PD-GP sktada sie ze stalowej tulei, wewnatrz ktdrej jest przyspawany
pierscien oporowy (dtawik), do ktérego dociskana jest poprzez dtawice uszczelka elastomerowa.
Materiaty: tuleja ostonowa, kotnierze oporowe i docisk: stal nierdzewna. Uszczelnienie
elastomerowe EPDM. Wykonanie z jednym dwoma uszczelnieniami.

Sonda hydrostatyczna i ptywaki:

Do pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku przewidziano sonde hydrostatyczng z teflonowg ostong kabla i
atestem PZH. Zdolnos$¢ pomiarowa od 0 do 10m st. H20. Sonde nalezy zamontowac w rurze ostonowej
@110 z PE. Sygnat z sondy doprowadzi¢ do istniejgcej szafy sterujacej. Sonda powinna wysyta¢ sygnaty
umozliwiajgce wizualizacje aktualnego poziomu wody w zbiorniku (w tym niski oraz wysoki poziom
wody).

Parametry elektryczne:

Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA w systemie dwuprzewodowym
Zasilanie 10,5...36 V DC (Ex 12...28 V)

Stopien ochrony obudowy IP-68

Materiat obudowy (0OH17N14M2 (316Lss)

Materiat membrany Hastelloy C 276

Ostona kabla teflonowa

Projektowang sonde hydrostatyczng mierzaca poziom wody w zbiorniku nalezy wpia¢ do istniejgcego
gminnego systemu monitoringu i wizualizacji.

Dodatkowo w komorze zbiornika przewiduje sie montaz zaworu regulujgcego DN150, umozliwiajgcego
sterowanie poziomem wody w zbiorniku w przypadku awarii sondy hydrostatycznej. Dtugos¢ dzwigni
ptywaka, zaworu regulujacego doptyw wody do zbiornika dostosowac na budowie w porozumieniu z
Inwestorem.

W celu umozliwienia wpiecia projektowanego zbiornika do istniejgcego systemu monitoringu, a tym
samym przetwarzania i przechowywania wiekszej ilosci danych, konieczna jest modernizacja (wymiana)
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urzadzen systemu. W tym celu niezbedny jest zakup macierzy dyskowej Dell EMC PowerVault ME5012 o
ponizszej konfiguracji:

1 x Seria ME, ramka 2U

8 x Zaslepka dysku twardego 3,5 cala

4 x 960GB SSD SAS ISE 12Gb/s 512e 2,5" dysk AG do intensywnego odczytu w hybrydowym koszyku 3,5"
1 x Podwajny 8-portowy kontroler iSCSI 25Gb/s

1 x Zasilacz, 2x580W (Hot-Plug, redundancja), nadmiarowy

2 x Europejski 220V przewdd zasilajgcy

8 x Dell Networking, kabel, SFP28 do SFP28, 25GbE, pasywny dwuosiowy kabel miedziany podtgczany
bezposrednio, 3 metry

1 x Szyny do szafy serwerowej 2U Service

1 x Parts Only Warranty 36 Months

1 x ProSupport Plus and Next Business Day Onsite Service Initial, 36 Mie

Podpory i mocowanie rurociggow:

Rurocigg poziomy w zbiorniku nalezy utozy¢ na typowych podporach systemowych np. typ AR-L firmy
Integra, wykonanej z blachy grubosci 3mm, i przykreconej do podtoza za pomoca $Srub M16.

Rurociagi pionowe nalezy zamocowac do $cian zbiornika przy uzyciu podpdr np. typu KR-W firmy Integra
mocowanych do $cian za pomoca $rub M16 lub jako systemowe np. Hilti MP z gumg izolacyjng typ MP-
MRI 159 M16 wykonanie ze stali nierdzewnej gat. 1.4401.

6.3 Rurociagi

W komorze zasuw oraz w zbiorniku retencyjnym zaprojektowano rurociggi wykonane z PE100, SDR17
(PN10). taczenie rur poprzez zgrzewanie elektrooporowe. Rurociggi powinny mie¢ atest PZH z uwagi na
kontakt z wodga pitna.

6.4 Bloki i elementy podporowe pod rurociagi

Przewiduje sie zastosowanie betonowych blokéw podporowych pod rurociggiem doptywowym do
zbiornika PE$160x9,5 mm o wymiarach: 30x30x45 cm. Pod rurociggi technologiczne oraz wezty z
zasuwami nalezy zastosowac podpory.

6.5 Wentylacja

Wentylacja zbiornika bedzie sie odbywac takze przez projektowane w Scianie wschodniej, potudniowe;j i
zachodniej otwory wentylacyjne o wymiarach 14 x 14m. Otworzy beda zlokalizowane tuz pod ptytg
stropodachu, spdd otworu bedzie na wysokosci 287.19m n.p.m.,

6.6 Drenaz wokot zbiornika

W celu odprowadzenia ewentualnych przeciekéw awaryjnych ze zbiornika Vu=330m3 oraz wdd obcych
w tej strefie zaprojektowano drenaz okdlny w otulinie z geowtékniny i w warstwie podsypki zwirowo-
piaskowej na obwodzie zbiornika. System drenéw ze spadkiem w kierunku zewnetrznym bedzie
odprowadzat ewentualne wody do czterech studzienek kontrolnych @315 mm usytuowanych na
obwodzie zbiornika. W miejscu potaczenia projektowanego zbiornika z istniejgcym istniejacy drenaz
(pomiedzy studnig SR1 — SR9) nalezy zdemontowac.
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7. UZBROJENIE INSTALACIJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
7.1 Rurociagi

Zaprojektowano system podziemnego drenazu liniowego, z rur drenarskich PP SN8 ©92/80mm. Drenaz
umieszczono w filtracyjnej obsypce zwirowe;j i otulinie z geowtdkninie drenarskiej. Minimalny spadek rur
drenarskich przyjeto, jako 0.5%. Woda z rur drenarskich bedzie odprowadzana do istniejgcej instalacji
drenarskiej potgczonej z istniejgcy studnia.

Specyfikacja rur drenarskich:
System drenarski sktada sie z rur i ksztattek drenarskich z polipropylenu wysokiej gestosci PP_HM o
parametrach technicznych zgodnych z PN-EN 1852-1:2009. System wykonany jest z rur o ksztatcie
kotowym wykonanych z jednorodnej $cianki polipropylenowej z wewnetrzna i zewnetrzng $cianka
gtadka. taczenie kielichowo poprzez wsuniecie korica bosego rury w kielich mufy.

W systemie dostepne sg nastepujace ksztattki:

e Ztaczki i naséwki dwukielichowe

¢ Kolana 452902

e Trdjniki proste i siodtowe o kacie odejscia 452 i 902

¢ Redukcje

e Ztaczki przejsciowe

o Zaslepki

¢ Studnie kontrolno przetazowe

8. WYTYCZNE REALIZACII

8.1 Prace przygotowawcze i roboty ziemne

Zaprojektowane trasy sieci nalezy wytyczy¢ w terenie przy uzyciu stuzb geodezyjnych, na podstawie
zwymiarowania geodezyjnego w punktach zataman trasy i w osiach weztéw. Po wytyczeniu trasy, w
miejscach skrzyzowan sieci z uzbrojeniem istniejgcym wykonac przekopy kontrolne celem doktadnego
ich  zlokalizowania. Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonaé recznie.
Istniejace kable, przewody, rurociagi itp. nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ na czas budowy. Wykop
wykonac zgodnie z normg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

W trakcie wykonywania prac, wykopy powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wymogami BHP
(Rozporzadzenie MB i PMB z dn. 28.03.72 r. Dz. U. Nr 13 poz. 93) tzn. powinny by¢ uzbrojone w barierki
ochronne biato — czerwone o wys. 120 cm. oraz oznakowane tasmga zabezpieczajacg w kolorze biato-
czerwonym.

W przypadku wystepowania gruntéw stabonosnych, nalezy przewidzie¢ wzmocnienie podtoza pod
studnie, wpusty oraz komory kanalizacji deszczowe] polegajgce na wymianie gruntu na piasek lub
pospotke zageszczony do Is = 0.98 wg Proctora.

Na odcinkach wystepowania gruntéw stabonosnych nalezy dokonaé wymiany gruntu na catej wysokosci
wykopu pod rurociaggi (pomniejszonej o wysokos¢ konstrukcji odbudowywanej nawierzchni) przez
zastosowanie piasku lub pospédtki. Zasypywanie nad strefg ochronng rury prowadzi¢ mechanicznie
zasypujac warstwami max 30 cm; zageszczenie 1s=0,98 wg Proctora - w pasie utwardzonym, 1s=0,95 wg
Proctora w terenach nieutwardzonych.
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Rury uktadane beda w otwartych wykopach, w razie koniecznosci umocnionych. Stateczno$¢ wykopu
powinna by¢ zapewniona przez zastosowanie:

= odpowiedniego oszalowania wykopdw o $cianach pionowych

= utrzymania odpowiedniego kata nachylenia scian wykopdéw ze skarpami

Dopuszcza sie niestosowanie szalowania wykopdw o scianach pionowych o gtebokosci nie wiekszej niz
1m w gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu.

W celu zapewnienia przestrzeni wystarczajgcej do wykonania wymaganego spadku i zageszczenia
podsypki w pachwinach rur, szerokos¢ wykopdw nie powinna by¢ mniejsza, niz podano w tabeli ponize;.
Nalezy w taki sposéb wytyczaé¢ minimalng szeroko$é¢ wykopu, by mozliwe byto wykonanie stosownego
zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych narzedzi i urzadzen.

Minimalna szerokos$¢ wykopu bgmin w odniesieniu do dna wykopu:

Gtebokos¢ wykopu Tbg [m]

Tbg<1,00 1,00<Tbg>1,75 | 1,75<Tbg>4,00 Tbg>4,0

szerokosci minimalnej
bgmin wykopu nie okresla sie 0,8m 0,9m 1,0m

Szeroko$¢ wykopu bg w odniesieniu do srednicy rurociggu DZ:

DN [mm] Wykop szalowany Wykop bez szalowania

E>600 <600
DZ<200 bg=DZ+0,40m bg=DZ+0,40m bg=DZ+0,40m
200<DZ<350 bg=DZ+0,50m bg=DZ+0,50m bg=DZ+0,40m
350<DZ<700 bg=DZ+0,70m bg=DZ+0,70m bg=DZ+0,40m
700<DZ<1200 bg=DZ+0,85m bg=DZ+0,85m bg=DZ+0,40m
DZ>1200 bg=DZ+1,00m bg=DZ+1,00m bg=DZ+0,40m

Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem, w dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zagtebienia pod kielichy.

8.2 Odwodnienie wykopow

Podczas montazu przewodow, wykop powinien by¢é odwodniony i zabezpieczony przed zalaniem przez
wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie
wykopu na czas robdt, natomiast przewdd nalezy zabezpieczyé przed ewentualnym wyptynieciem. W
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wody gruntowej, przy budowie projektowanych sieci
przewiduje sie nastepujgce sposoby odwodnienia wykopdw:

= odwodnienie igtofiltrami, utozonymi dwustronnie, w uktadzie jednopietrowym.

Zmiana sposobu odwodnienia moze zaistnie¢ w szczegdlnych przypadkach:

= przy wyzszym poziomie wéd gruntowych poprzez zageszczenie rozstawu igtofiltréw,
= przy nizszym poziomie wéd gruntowych — poprzez rzadsze rozstawienie igtofiltrow,
= w przypadku braku wody gruntowej — nie stosowac igtofiltrow.
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Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-
wodnych i uzgodnic go z projektantem i inspektorem nadzoru.

8.3 Okreslenie warunkéw montazu

8.3.1 Drenai

Utozenie drenazu

Utozenie rur w wykopie na podsypce piaskowej grubosci min 10 cm zageszczonej. Zasypywanie rur do
wysokosci 30 cm ponad ich wierzch recznie, piaskiem bez kamieni, z doktadnym zageszczeniem
mechanicznym (warstwami 20 cm). Zasypanie pozostatej czesci wykopu — mechanicznie, piaskiem, z
zageszczeniem pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Obsypka drenarska, filtracyjna

Przewody drenarskie uktada¢ na warstwie podsypki filtracyjnej grubosci 10 cm. Wokét drenéw (po
bokach i ponad) wykonaé obsypke filtracyjng grubosci min 30cm. Obsypke wykonac tak aby drenaz nie
ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Zageszczenie obsypki wykona¢ warstwami o grubosci 10-
15 cm. Materiat podsypki i obsypki zwir lub piasek gruboziarnisty o uziarnieniu 16-32 mm. Ztoze
filtracyjne tj. rurocigg drenarski wraz z podsypka i obsypka filtracyjng zabezpieczy¢ przed zamulaniem
czgstkami gruntu rodzimego i gruntem zasypki poprzez otulenie warstwg geowtdkniny o gramaturze min
200-250 g/m?2. Przy taczeniu geowtdkniny stosowac zaktady szerokosci min 40 cm. Obsypke przewoddéw
wykonaé po inspekcji i zatwierdzeniu zakoniczonego posadowienia drenazu. Powyzej obsypki wykop
wypetni¢ gruntem rodzimym. W przypadku wystgpienia staboprzepuszczalnego gruntu rodzimego lub
silnie zanieczyszczonego nalezy wykop zasypaé piaskiem z zageszczeniem pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni.

Rysunek przedstawiajacy sposéb posadowienia rurociggdw zamieszczono w czesci rysunkowe;.

8.4 Wskazowki dotyczace transportu, montazu, uruchomienia, uzytkowania i konserwacji
armatury

e Armature nalezy transportowac zgodnie z zaleceniami producenta. Podczas przetadunku i
transportu przy pomocy urzadzen dzwigowych armature wolno zawieszaé wytgcznie za kotnierze
lub przeznaczone do tego celu Sruby z uchem.

e Przed montazem zasuwy nalezy sprawdzié, czy nie zostata uszkodzona powtoka. Uszkodzenia
nalezy w fachowy sposdb uzupetnic farbg do napraw.

e Przed montazem armatury nalezy oczysci¢ przewody rurowe, a takze usung¢ zanieczyszczenia i
ciata obce. Montaz armatury moze by¢ wykonywany wyfacznie przez przeszkolony personel i
zgodnie z regutami rzemiosta.

e Armature wolno stosowac wytgcznie do przeznaczonych dla nich rodzajéw rur.

e Przed uruchomieniem armatury nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ potaczen stosownie do odnosnych
wytycznych.

e Armatura zaporowa nie jest przystosowana do petnienia funkcji regulacyjnych.

e Momenty obstugowe i momenty zamykania sg zgodne z normg DIN 3547-1.

e Armatura zostata zaprojektowana do pracy bezobstugowej jednak raz w roku nalezy
przeprowadzi¢ kontrole armatury poprzez jej uruchomienie. W przypadku armatury
przeznaczonej do wspoétpracy z napedami automatycznymi nalezy stosowaé odpowiednie w tym
celu przygotowane instrukcje obstugi.

e Do napraw wolno stosowaé wytgcznie oryginalne czesci zamienne
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8.5 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywac recznie i pod nadzorem
wtasciciela/zarzadcy uzbrojenia. Istniejgce kable, przewody, rurociagi itp. bezwzglednie zabezpieczyé na
czas budowy.

Skrzyzowania projektowanych sieci z innymi przewodami nalezy wykona¢ w oparciu o nastepujace
zalecenia:
e Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomic¢ wszystkich uzytkownikéw sieci, z ktorymi
projektowane rurociggi bedg sie krzyzowaty lub zblizaty sie do nich.
e Przy skrzyzowaniu i zblizeniu z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, odlegto$¢ pionowa
od rury ochronnej na kablu do projektowanego rurociggu powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.
Kabel nalezy zabezpieczy¢ dwudzielng rurg ochronna.

8.6 Préby szczelnosci, dezynfekcja oraz ptukanie rurociggéw

8.6.1 Wodociag i zbiornik

Préby szczelnosci dezynfekcja oraz ptukanie rurociggéw wykonac zgodnie z normg PN-EN 805:2002.
Préby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu, ale na zgdanie
inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzic¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé ptukaniu, uzywajgc w tym
celu czystej wody wodociggowej, w razie koniecznosci uzy¢ srodka do dezynfekcji. Predkos¢ przeptywu
wody w przewodzie powinna umozliwia¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczern mechanicznych
wystepujacych w przewodzie.

Po zakonczeniu dezynfekcji, nalezy ptukaé wodociag tyle razy, ile to jest niezbedne dla zapewnienia, ze
pozostate stezenie srodka do dezynfekcji w wodzie nie bedzie wieksze niz dopuszczalne.

W przypadku ptukania i dezynfekcji zbiornikéw nalezy w pierwszej kolejnosci przeprowadzi¢ czyszczenie
scian i dna zbiornika woda pod cisnieniem. Wode z czyszczenia nalezy odprowadzi¢ rurociggami
spustowymi, do pierwszej studni i odpompowaé przy zaslepionym tymczasowo odptywie ze studni.
Nastepnie zbiornik, przy zamknietych rurociggach odptywowych i spustowych nalezy napetnié i
przeprowadzi¢ jego dezynfekcje za pomocg podchlorynu sodu. Dezynfekcje nalezy wykonaé oddzielnie
dla poszczegdélnych komér wodnych. Po przeprowadzeniu dezynfekcji zbiornika, wode nalezy
odpompowac z istniejgcej studni, po uprzednim przeprowadzeniu w studni procesu dechloracji na weglu
aktywnym. Na czas prowadzenia dechloracji, odptyw ze studni nalezy tymczasowo zaslepic.

8.6.2 Drenai

Proby szczelnosci nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1610: 2002. Szczelnos$¢ przewodow i
studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia
probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie
to nie moze by¢ mniejsze ni z 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyczace szczelnosci przewoddw s3 spetnione, jezeli uzupetnienie wody do jej
poczatkowego poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

e 0,151/m2 dla przewodéw

e 0,20 1/m2 dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi
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e 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych

8.7 Wytyczne odbioru

W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm, badania odbiorowe
beda prowadzone na biezgco, jako odbiory czesciowe podczas uktadania przewodu, wykonywania
zasypki i innych prac, ktére spowodujg zakrycie i niedostepnos¢ niektérych elementéw. Po zakorczeniu
budowy dokonany zostanie odbiér kofcowy catej budowli. Wszystkie badania winny by¢ potwierdzone
przez nadzdr techniczny Inwestora.

Badania podtoza obejmuja:

= badanie gruntéw podtoza istniejgcego i gruntu do wykonania podsypki
= badanie stopnia zageszczenia podtoza

= badanie wykonania szerokosci i grubosci fawy piaskowej

= badania rzednych posadowienia

Badania przewoddéw obejmuja:

= utozenie przewodu na podtozu

= odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i w profilu
= rdznice rzednych w profilu

= prawidtowosci potgczen elementdw i uzytych materiatéw

= badania grubosci warstwy obsypki przewodu i stopnia zgeszczenia

Badania robdt ziemnych obejmujg badania obsypek wykonywanych wokét rury i zasypki wykopu.
Badania te powinny by¢ prowadzone co najmniej w nastepujgcym zakresie:

= sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

= badanie gruntéw do wykonania zasypki,

= badanie zageszczenia uktadanych warstw ziemnych

Do protokotu odbioru instalacji zatgczy¢:

= Dziennik Budowy

= inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg instalacji

= dokumentacje techniczng z ewentualnymi zmianami i poprawkami
= protokoty z przeprowadzonych badan i sprawdzen

= protokodt préby szczelnosci

= karty gwarancyjne urzadzen

= atesty i aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

9. UWAGI KONCOWE

e Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji
jednoczesnie.

e Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznaé¢ sie z dokumentacjg
geotechniczng i uwzglednié zawarte w niej informacje przy wykonywaniu robaot.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
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e Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wykonywaé recznie i pod nadzorem
wtasciciela/zarzadcy uzbrojenia. Istniejgce kable, przewody, rurociggi itp. bezwzglednie
zabezpieczyé na czas budowy.

e W trakcie uktadania rurociggdw sprawdzac¢ zgodnos¢ z projektem oraz zachowanie odlegtosci od
innych sieci i obiektow.

e Wszelkie zmiany w projekcie uzgadniac z Inwestorem i Projektantem.

e Osoby wykonujgce prace powinny posiadac stosowne uprawnienia do prowadzenia robét.

e Podczas robot przestrzegac aktualnych przepiséw BHP.

e rozpoczeciu robét powiadomié uzytkownikéw urzadzen podziemnych znajdujgcych sie na tym
terenie oraz Inwestora z 7-dniowym wyprzedzeniem.

e Przed rozpoczeciem robét ziemnych wykonac¢ przekopy prébne w miejscach przeciecia z
wczesniej wykonanym uzbrojeniem terenu.

e Przed zakopaniem wykonac inwentaryzacje powykonawczga. Inwentaryzacja powykonawcza
zleci¢ uprawnionym jednostkom geodezyjnym.

e Wytycznymi uktadania rurociggéw i uzbrojenia w gruncie zawarte w niniejszym opracowaniu
zweryfikowac z wytycznymi wybranego producenta.

e Catosc robdt wykonad zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
- montazowych cz.ll ,Instalacje sanitarne i przemystowe", "Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych" zalecanych do stosowania przez Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a wydanych w 1994 r. przez Polskag Korporacje
Techniki Sanitarne;j.

e Wszystkie materialy moggce miec styczno$é z wodg, w szczegdlnosci: armatura, rurociagi,
zestawy hydroforowe, urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atest Panstwowego Zaktadu
Higieny (PZH).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ponizej zestawiono podstawowe dokumenty odniesienia. Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do
wszelkich aktualnych norm dotyczacych zakresu prac, uzytych materiatéw i technologii nawet jezeli nie
zostaty ujete w niniejszej dokumentacji.

10.1 Wodociag

e PN-EN 12201:2004 - Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

e PN-EN 805:2002—- Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich
czesci sktadowych,

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

e PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

e PN-EN 1074-1:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne,

e PN-EN 1074-2:2002 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesc 2: armatura zaporowa,

e PN-EN 1092-2:1999 — Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tagcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne,

e Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”.
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Warszawa 1996
10.2 Drenaz

e Dokumentacja geotechniczna,

e PN-EN 1610:2002 — Budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych,

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

e PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

e PN-EN 1401-1:2009 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego,
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji,

e PN-EN 1917:2004 - Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe,

e PN-EN 476 — Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

e PN-EN 13101:2005 - stopnie do studzienek wtazowych, wymagania, znakowani, badania i ocena
zgodnosci,

e PN-EN 124:2000 - Zwieiczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

e PN-EN 752 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

e Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Warszawa 1996

Opracowat:
mgr inz. Maciej Lewandowski
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