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1 PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowiga:

° Umowa z Inwestorem,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e  Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Zbigniewa Jaskdlskiego w styczniu 2022r,
e  Obowiazujace przepisy i akty prawne dotyczace inwestycji.

Opracowanie zakresem swym obejmuje:
- Projekt konstrukcyjny dla potrzeb budowy zbiornika wyréwnawczego o pojemnosci 330m?3.

Integralng czescig niniejszego opracowania sg projekty: zagospodarowania terenu, architektoniczny
technologiczny, elektryczny, drogowy, oraz dokumentacja geotechniczna.

2 WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

W dokumentowanym podtozu stwierdzono wytgcznie utwory czwartorzedowe. Wierzchnig warstwe o
migzszosci ~0,6 - 2,3m stanowig nasypy gliniaste z humusem oraz lokalnie warstwa wapna gaszonego.
Ponizej zalegaja pyty, gliny pylaste i gliny ilaste, brgzowe, wilgotne, w stanie twardoplastycznym i
plastycznym, ktérych do gtebokosci 6,0m p.p.t. nie przewiercono.

W podtozu wystepuja:

e  Warstwa la - nasypy gliniaste oraz gliniaste z humusem stanowig wierzchnig warstwe o migzszosci
~0,6-1,6m,

e Warstwa Ib — nasyp z warstwy wapna gaszonego miekkoplastycznego nawiercony zostat w
przedziale gtebokosci 1,6 - 2,3m,

e  Warstwa lla - pyty, gliny ilaste, twardoplastyczne (I. = 0,16) zalegajg bezposrednio pod nasypami
/warstwa |/ do gtebokosci 2,8 - 3,9m p.p.t. oraz w spagu otworow, tj. ponizej 4,0 - 5,3m p.p.t. gdzie
do gtebokosci 6,0m p.p.t. nie zostaty przewiercone,

e  Warstwa llb - pyly, gliny pylaste, plastyczne (I. = 0,33) nawiercono do gtebokosci 3,9 - 5,3m p.p.t.,
gdzie przedzielone sa wktadka migzszosci 0,4 - 0,6m pytéw warstwy llc,

e Warstwa llc - pyly, plastyczne (I, = 0,46) stanowig przewarstwienie migzszosci okoto 0,4 - 0,6m

posrdd pytéw warstwy llb, gtebokosci 4,3 - 4,9m p.p.t.

Obiekt posadowiony bedzie na Warstwie lla za posrednictwem poduszki z pospoétki zageszczonej do

1s>0,97 po wymianie gruntu Warstwy la, lb.

3 KRYTERIA NIEZAWODNOSCI

e  PN-EN 1990:2002 - Kategoria projektowanego okresu uzytkowania -4

e  PN-EN 1990:2002 - Klasa konsekwencji -CC2

e  PN-EN 1990:2002 - Klasa niezawodnosci -RC2

e  PN-EN 1990:2002 - Poziom nadzoru przy projektowaniu - DSL2

e  PN-EN 1990:2002 - Poziom inspekcji -1L2

e  PN-EN 1992-1-1:2004+AC:2008 - Klasa konsekwencji (dla konstrukcji zelbetowych) -S4

e  PN-EN 13670:2011 - Klasa wykonania (dla konstrukcji zelbetowych) - klasa 3

e  PN-EN 13670:2011 - Klasa pielegnacji (dla konstrukcji zelbetowych) - klasa 4

e  PN-EN 13670:2011 - Klasa tolerancji (dla konstrukcji zelbetowych) - klasa 1

e PN-EN 206-1:2003; PN-B-06255:2004 - Klasa ekspozycji Srodowiska od wnetrza zbiornika
— XC2/XC4

e  PN-EN 206-1:2003; PN-B-06255:2004 - Klasa ekspozycji Srodowiska od zewnatrz zbiornika - XC2
4 ZAtOZENIA OBLICZENIOWE

Wszystkie obliczenia wykonano w oparciu o nastepujgce normy:

e  PN-EN 1990:2004 (Ap1:2004; A1:2008; AC:2008). Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

e  PN-EN 1991-1-1:2004 (AC:2009) (Ap1:2010). Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogodlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

e  PN-EN 1991-1-3:2005 (AC:2009) (Ap1:2010). Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie Sniegiem



e  PN-EN 1991-4:2008 (Ap1:2010) (Ap2:2010). Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 4:
Silosy i zbiorniki

e  PN-EN 1991-1-5:2005 (AC:2009) (Ap1:2010). Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania termiczne

e  PN-EN 1992-1-1:2008 (Ap1:2010). Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes$¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéow

e  PN-EN 1992-3:2008 (Ap1:2010). Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$é 3: Silosy i
zbiorniki na ciecze

e PN-EN 1997-1:2008 (AC:2009) (Apl1:2010). Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1:
Zasady ogdlne

Konstrukcja zbiornika jest powtoka prostopadtoscienng o $cianach sprezyscie utwierdzonych w ptycie

dennej, przykrycie stropem ptytowym podpartym na scianach przegubowo nieprzesuwnie. Catosé

zamodelowano na sprezystym podtozu (model Winklera). Odksztatcalno$¢ podtoza reprezentuje

wspotczynnik Kz.

Do obliczen przyjeto:

e Kz= 10000 kN/m3 podatnoé¢ podfoza
o  Mo=Eeq=32,2MPa modut scisliwosci pierwotnej
o Gu= 154° kat tarcia wewnetrznego gruntu
®  Y"=21,00 kN/m3 gestos¢ objetosciowa gruntu
. Y= 1,35
e p"= 3kN/m? obc. uzytkowe stropodachu
e p"= 10kN/m? obc. uzytkowe naziomu na terenie poza obiektem
° Y= 1,5
®  Y"wody=10,00 kKN/m3 gestos¢ wody
° vi= 1,2
e H;= 3,0m wysokos$¢ stupa wody w trakcie eksploatacji
e Hy= 3,5m wysokos$¢ stupa wody w trakcie préby szczelnosci
e "= 0,5kN/m? ciezar jednostkowy przykrycia stropodachu
. Y= 1,35
e s"= 1,2kN/m? obcigzenie $niegiem dla Ill strefy
° ve= 1,5
e  Obciagzenie temperaturg:
* Tin= +10°C max temp. wody latem
* Tin= +4°C min temp. wody zimg
* Tin= +8°C temp. powietrza wewnatrz zbiornika latem
* Tin= -5°C temp. powietrza wewnatrz zbiornika zimag
* Tout=  +8°C temp. gruntu latem na gteb. <1,0m
* Tout=  45°C temp. gruntu latem na gteb. >1,0m
* Tout=  -5°C temp. gruntu zima na gteb. <1,0m
* Tout=  -3°C temp. gruntu zima na gteb. >1,0m
* To= +10°C temp. montazu

Wymiarowanie zelbetu przeprowadzono w oparciu o nastepujace zatozenia:

e  Beton klasy C30/37

e  Stal zbrojeniowa klasy B500B (t.j Re=500MPa, klasa ciggliwosci B) (A-llIN) np. gat. BSt500S,
BSt500WR, B500B

e Klasa 1. wodoszczelno$ci wg PN-EN 1992-3:2008. Szczelnos¢ globalna. Przecieki ograniczone do
minimum, powierzchniowe przemakanie lub miejsca zawilgocenia sg dopuszczalne. Dopuszcza sie
rysy o rozwartosci wim=0,15 przechodzace przez catg grubos¢ przekroju.

e  Graniczna szeroko$¢ rys: wiim=0,15mm — dla zbiornika od wewnatrz, wiim=0,30mm dla zbiornika od
zewnatrz i stropu.

e  Otulina zbrojenia:



* 50mm ptyta denna i Sciany,

* 30mm stropodach,
e  Obliczenia wykonano dla nastepujacych wariantéw obcigzen:
* Parcie gruntu (zbiornik pusty obsypany - ochtodzenie lub ogrzanie)
* Parcie gruntu i wody eksploatacyjne (zbiornik petny obsypany - ochtodzenie lub ogrzanie).
* Parcie wody w trakcie préby szczelnosci (zbiornik petny odkopany).

Obliczenia przeprowadzono za pomocg komputera wykorzystujgc oprogramowanie Autodesk Robot
Structural Analysis Professional 2014.

5 OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH CZ. KONSTRUKCYJNEJ

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem zelbetowg konstrukcje jednokomorowego zbiornika
prostopadfosciennego (o wymiarach wewnetrznych w rzucie 8,00 x 12,0m, gtebokos¢ 3,6m). Zbiornik
przykryty jest monolitycznym stropodachem o spadku ok. 2%.

5.1 ZBIORNIK

5.11

5.1.2

5.1.3

5.14

5.15

Ptyta denna

Pod ptyte denng wykona¢ warstwe podktadowg gr. 10cm z betonu klasy C12/15. Ptyta denna zbiornika o

grubosci 30cm ze spadkiem ok. 1,00% w kierunku ,,rzapi”, sprezyscie potgczona ze Scianami. Beton klasy

C30/37 (o wodoszczelnosci W8), stal klasy B500B (A-IlIN) np. gat. BSt500S, BSt500WR, B500B. Otulina

zbrojenia 50mm. Wszystkie styki pretéw na zaktad Ls=0,70m. Z ptyty wypuscié zbrojenie pionowe $cian.

Zaleca sie w pierwszym etapie wykonanie ptyty dennej ptaskiej gr. 30cm z pozostawieniem goérnej

powierzchni szorstkiej (z widocznym odkrytym kruszywem). Po wykonaniu $cian ptyte denng nalezy

oczysci¢ z luznych czesci, zwilzy¢ wodg (tak, aby byta mocno wilgotna), nanies¢ warstwe spadkowg z

betonu na drobnym kruszywie.

Sciany

Sciany grubosci 25cm sprezysécie zamocowane w ptycie dennej. Beton i stal j/w. Otulina zbrojenia

50mm. Zbrojenie $ciany pionowe i poziome obustronne. Wszystkie styki pretéw podtuznych na zaktad

Ls=0,70m.

W $cianach osadzi¢ rurociagi technologiczne w przejsciach szczelnych systemowych wg projektu cz.

Technologicznej oraz pozostawi¢ pod stropem otwory wentylacyjne 10x10cm wg projektu cz.

architektonicznej. Otwory przejs¢ szczelnych nalezy dodatkowo dozbroié, a kolidujgce prety zbrojenia

przeciac i zagigé do wnetrza sciany. Otwory przejs¢ szczelnych w istniejgcej scianie zbiornika wykonac za

pomocg wiertnicy.

Ocieplenie scian zewnetrznych ze styropianu wg cz. architektonicznej.

Stropodach

Stropodach ptytowy oparty przegubowo-nieprzesuwnie na Scianach. Ptyta nosna grubosci 15-32cm.

Stropodach nalezy wykonaé ze spadkiem ok. 2%. Beton i stal j/w. Otulina zbrojenia 30mm. Zbrojenie

ptyty krzyzowe dotem i géra. Wszystkie styki na zaktad Ls=0,70m.W stropie pozostawi¢ otwory pod wiaz

rewizyjny 0,80x0,80m. Otwory pod wtaz zakonczy¢ $ciankg cokotowag gr. 15cm wys. 0,67m w ktérej

osadzony bedzie wtaz rewizyjny.

Elementy stalowe

Drabiny wtazowe stalowe ze stali nierdzewnej gat. 1.4301: podtuznice nosne z rur prostokagtnych

40x60x3, szczeble typowe przeciwposlizgowe SZ 25x37x1,5x500, marki montazowe z ptaskownika 8x70.

Montaz do sciany zbiornika za pomocg kotew wklejanych M10-100 ze stali A4.

Witaz rewizyjny typowy w wykonaniu nierdzewnym z sitownikiem pneumatycznym, wyposazony w

element przystosowany do zamkniecia wtazu na ktédke.

PRZERWY ROBOCZE | PRZWECIWSKURCZOWE

Przerwe roboczg miedzy ptytg denng, a $cianami zbiornika i komory zasuw uszczelni¢ alternatywnie:

e  tasma peczniejaca,

e tasmg stalowg pokrytg aktywnym bentonitem np. typu ACF125 opartg na gornej siatce
zbrojeniowej ptyty dennej,

e  tasmaz PVC-P typu KAB150 opartg na gornej siatce zbrojeniowej ptyty dennej,

Ewentualne inne przerwy robocze wynikte z technologii prac betoniarskich uszczelnia¢ przez osadzenie

alternatywnie

e  tasma peczniejaca,

e  tasmg stalowa pokrytg aktywnym bentonitem np. typu ACF165 lub Recostal,



6
6.1

6.2

6.3

e  tasmga z PVC-P szer. 240mm np. zewnetrzng typu AA240 (od strony gruntu) lub wewnetrzng typu
A240.

IZOLACJE WODOCHRONNE | ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
IZOLACJI POZIOMEJSCIAN OD STREONY ZEWNETRZNEJIZOLACJA POZIOMA

Izolacja pozioma ptyty dennej zbiornika z posypki krystalizujgcej rozsypanej po utozeniu zbrojenia na
warstwe podktadowa.

IZOLACJA PIONOWA ZEWNETRZNA

Izolacje zewnetrzng pionowa $cian zewnetrznych zbiornika do poziomu terenu projektowanego wykonac
jako bitumiczng powtokowa typu lekkiego z dyspersji bitumicznej lub bitumiczno-zywicznych mas
szpachlowych KMB - gruntowanie + warstwa w zaleznosci od gestosci 2x lub gr. 2mm. Uwaga: izolacja
nie moze powodowad zanikania styropianu. lzolacje mozna uzy¢ do przyklejenia izolacji termicznej.
Izolacje termiczng ze styropianu zabezpieczy¢ ponizej poziomu terenu folig PEHD tzw. ,kubetkowg”.

IZOLACJA WEWNETRZNA BETONU

Wykonaé powtokows izolacje uszczelniajgca catej powierzchni wewnetrznej zbiornika t.j ptyty dennej,
$cian i stropu za pomocg srodkéw mineralnych modyfikowanych mikrokrzemionka, majacych aprobate
do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia. Spodnia powierzchnia ptyty stropowej powinna byé
wykonczona w strukturze ,baranka” utatwiajgca opadanie skroplonej pary wodnej (ochrona przed
korozjg tugujaca), Sciany i dno zatarte na gtadko. Grubos¢ warstw ochronnych zgodna z kartami
technicznymi przyjetego systemu, lecz nie mniej niz:

e  system cienkowarstwowy min. 2x3mm,

e  system grubowarstwowy min. 1x5mm.

Technologia wykonania oraz pielegnacji zgodnie z kartami technicznymi producenta. Zalecana jest
technologia nanoszenia aplikacji metoda natryskowa.

Komora zasuw nie wymaga dodatkowej ochrony.

7 UWAGI KONCOWE

Przed wykonaniem: izolacji pionowej zewnetrznej, zabezpieczeri antykorozyjnych powierzchni betonu
oraz obsypaniem zbiornika, przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-B-10702. W przypadku
negatywnego wyniku nalezy usungc przyczyne i ponownie przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Charakter obiektu i budowa geologiczna podtoza pozwalajg na jego zaliczenie do Il Kategorii
Geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dnia 2012.04.25



