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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany dla inwestycji pt: Obudowa studni
BS-1 wraz z zagospodarowaniem terenu i wigczeniem w istniejgcg sie¢ wodociggowg w miejscowosci
Michatowice Il, ul. Akacjowa, gm. Michatowice na dz. nr ewid. 244, 242/1, 242/13, 242/19, 232, 229/1
obreb: 0006 Michatowice, jed. ewid: Michatowice.

Niniejsze opracowanie stanowi integralng czes$¢ projektu branzy sanitarnej

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

— projekt architektoniczno-budowlany
— opracowania i wytyczne branzowe

— katalogi i albumy typowych rozwigzan
— zasady wiedzy technicznej

— obowigzujgce przepisy i normy, w tym:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2019 r. poz. 1186 z
pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z
pdzniejszymi zmianami),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 (Dz. U., nr 0, poz. 492) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 06 lutego 2003 (Dz. U. nr 47, poz. 41 z 2003 r.),

o Polskie Normy powotane w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej w/w
rozporzadzeniu oraz pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych zwigzanych z
wiw

3. Zasilanie, pomiar i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie w energie elektryczna realizowane bedzie wewnetrzng linig zasilajgcg (WLZ)
prowadzong od ztgcza pomiarowego zlokalizowanego zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi
przez rejon energetyczny.

Okreslony w warunkach przylgczenia sposdb przytgczenia wewnetrznej instalacji obiektu
budowalnego do sieci zewnetrznej, zrealizowany bedzie wg odrebnego opracowania (art. 29a P.B.)
przez Spoétke Dystrybucyjng wtasciwg dla miejsca prowadzonej inwestycji.

Parametry zasilania oraz sposéb powigzania instalacji obiektu z siecig zewnetrzna:

— Miejsce przytagczenia: wg umowy / warunkow przytgczenia

— Rodzaj przytgcza: wg umowy / warunkdéw przytaczenia

— Moc przytgczeniowa: wg umowy / warunkow przytgczenia

— Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej tgp < 0,40

— Zabezpieczenie przedlicznikowe: wg umowy / warunkdw przytgczenia
— Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy: wg umowy / warunkéw przytgczenia
— Napiecie zasilania: 230/400V; 50 Hz,
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— Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4 kV: TN-C
— Uktad sieciowy projektowanej instalacji elektrycznej: TN-C-S

Ze zlgcza pomiarowego (tablicy licznikowej) energia elektryczna zostanie doprowadzona do
rozdzielnicy TR w ktorej nastgpi rozdziat energii, zostang wyprowadzone wlz-ty, obwody odbiorcze wg
schematu zasilania.

Rozdziat przewodu PEN na przewdéd PE i przewéd N wykonaé wg schematu ideoweqo
przedstawiono w_czesci_rysunkowej. Punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. W tym celu wykonaé
potagczenie z projektowanym uziomem, wymagana opornos$¢ uziemienia R < 10Q.

Proj. instalacje wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S z osobnym przewodem neutralnym oraz
przewodem ochronnym. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w modutowg aparature zabezpieczajgca.

W rozdzielnicy / rozdzielnicach nalezy zostawi¢ 30% zapasu (puste pola) na ewentualng
rozbudowe w przysztosci o dodatkowg aparaturg modutowg. Obcigzenie poszczegolnych obwodow
rozdzieli¢ réwnomiernie na poszczegolne fazy, wyposazenie rozdzielnicy pogrupowac zgodnie z
przynaleznoscig do poszczegdlnych obwoddw i urzgdzehn. Schemat elekiryczny projektowanej
instalacji elektrycznej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

4. Gléwny wylacznik pradu obiektu, wytacznik ppoz.

Gtéwny wylgcznik pradu spetniajgcy réwniez funkcje wytgcznika p.poz, nalezy zabudowac¢ w
ztagczu na zewnatrz budynku w skrzynce posadowionej na fundamencie prefabrykowanym, drzwiczki
do wylgcznika gtéwnego wyposazy¢ w szybg transparentng. W skrzynce nalezy zabudowac gtéwny
wytgcznik prady (wytacznik ppoz.) - roztgcznik izolacji z widoczng przerwg izolacyjng. Wytgcznik
zabezpieczy¢ przed dostepem osob postronnych. Odciecie doptywu pradu wytgcznikiem nie moze
spowodowaé samoczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotwérczego.

5. System zasilania awaryjnego, przewozny zespoét pradotwérczy spalinowo elektryczny (ZSE)

Zespot prgdotworczy stanowigcy awaryjne zrodto zasilania dla planowanej inwestycji nalezy
przytaczy¢ w sposob uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci elektroenergetycznej. Przetgczenie
zasilania podstawowego na awaryjne odbywa sie recznie za pomocg przetgcznika zrédta zasilania
(sie¢-agregat) 3 pozycje pracy: | — 0 — Il z mechanizmem zapewniajgcym blokade mechaniczng
uniemozliwiajgcg jednoczesne zatgczenie sieci i agregatu. Do awaryjnego zasilania nalezy stosowac
zespot pradotwérczy spalinowo elektryczny (ZSE) klasy G2 o jakosci dostarczanej energii
elektrycznej zblizonej do wymagan okreslonych w odniesieniu do publicznych sieci
elektroenergetycznych.

Agregat pradotworczy nalezy bezwzglednie uziemi¢ przed podtgczeniem, zalecana
rezystancja uziemienia <5Q. Instalacja odbioru mocy z pradnicy wykonana jest w ukfadzie sieci TN-S.

Wszelkie prace przylgczeniowe nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg i zaleceniami
producenta. Zespoly prgdotwoércze muszg by¢ podtgczane przez specjalistyczne firmy elektryczne
posiadajgce aktualne uprawnienia elektryczne =z zakresu obstugi i instalacji agregatow
pradotwoérczych. Ustalenie przekroju przewodéw i zabezpieczen wg DTR dobranego urzgadzenia i
dokumentacji wykonawczej.
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6. Kompensacja mocy biernej indukcyjnej

Celem poprawienia naturalnego wspoétczynnika mocy cos¢ nalezy przewidzie¢ kompensacje
mocy biernej indukcyjnej poprzez zainstalowanie baterii kondensatorow. Bateria przeznaczona do
pracy w sieci przy réwnomiernym obcigzeniu faz, z niewielkg zawartoscig wyzszych harmonicznych z
elektronicznym regulatorem cose. Ostateczny dobor baterii kondensatoréw wykona¢ wg odrebnego
opracowania na podstawie przeprowadzonych pomiaréw wraz z analizg zasilania obiektu.

7. Trasy i przepusty kablowe

Trasy i przepusty kablowe w budynku / pomieszczeniach

Projektowane przewody instalacji eklektycznej prowadzi¢ w strefach okreslonych w normie N
SEP-002 Instalacje eklektyczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania.
Zasadnicze rozprowadzenie projektowanych instalacji zostanie wykonany w zalezno$ci od potrzeb:

— n/t wrurach ochronnych typu RL nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— w metalowych korytkach i drabinkach kablowych

— w warstwie ocieplenia w rurach ochronnych typu RL nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— w elektroinstalacyjnych kanatach i listwach PVC nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— - w pom. technicznym przewody wymagajace utozenia w podtodze wykonaé w rurach ostonowych
charakteryzujgcych sie zwiekszong odpornoscig na Sciskanie (750 N).

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowaé przed montazem z pozostatymi instalacjami. W
przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, umiesci¢ instalacje w rurkach ostonowych
niepalnych, przejscia przewoddw przez sciany, sufity nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych.
Rozgatezienia przewodow instalacji odbiorczej wykonywaé w puszkach instalacyjnych przy pomocy
ztaczek instalacyjnych np. WAGO.

Trasy i przepusty kablowe uktadane w ziemi na terenie planowanej inwestycji

Na terenie planowanej inwestycji wykonywanie prac budowlanych zwigzanych z uktadaniem kabli
(wewnetrznych linii zasilajgcych ) nalezy wykonaé zachowujgc nizej wymienione wytyczne:

W terenie utwardzonym przeznaczonym do ruchu kotowego (jezdnia, zjazdy, miejsca
postojowe, itp) nalezy stosowac rury ostonowe o sztywnosci obwodowej SN = 8 kN/m2 typu AROT
SRS lub DVK-T (dwuscienna karbowana ze zlgczkg wodoszczelng, przeznaczona do budowy
przepustéw pod drogami, ulicami i torowiskami).

Poza jezdnig stosowac rury ostonowe o sztywnosci obwodowej SN = 4 kN/m2 typu AROT
DVR (gietka, dwuscienna rura karbowana, przeznaczona do budowy w miejscach o matych
obcigzeniach np. pod chodnikami, terenami zielonymi)

Na kablach juz istniejgcych, w miejscach skrzyzowan oraz do naprawy uszkodzonych
kanalizacji kablowych stosowac rury ostonowe (dzielone) typu AROT A PS. Przepusty i rury ostonowe
powinny by¢ zabezpieczane na koncach przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody oraz przed
ich zamulaniem.

— uktadanie kabli/rur w ziemi powinno by¢ zgodne z normami PN-76/E-05125, SEP-E-004.
Bezposrednio w wykopie kable/rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,8 m, z dokfadnoscig +5
cm na dolnej warstwie piasku o grubosci 10 cm + przykrycie warstwag piasku o grubosci 10 cm nad
kablem - a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Nad tg warstwa,
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jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi i sygnalizacje obecnosci kabla
energetycznego, ktéry moze by¢ pod napieciem - nalezy wzdtuz catej trasy (co najmniej 25 cm
nad kablem), uktada¢ folie kalandrowang w kolorze niebieskim - o szerokos$ci co najmniej 20 cm.

— zasypanie kabla/rury nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami o grubosciach od 15 do 20 cm i zageszczaC ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzen kabla/rury. Zaleca sie przy szafach, obiektach pozostawia¢ zapasy eksploatacyjne
kabli. Kable w wykopie nalezy uktadac linig falistg z zapasami (1-3% diugosci kabla)

— linie kablowe utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np.
przy skrzyzowaniu, wejsciach rur ostonowych. Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy
zawierajgce, co najmniej: rodzaju kabla, przebiegu i dtugo$ci trasy, witascicielu kabla oraz roku
budowy linii.

— Trase kabli powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta, przed catkowitym zasypaniem kazdego
odcinka kabla dokonaé¢ etapowego odbioru przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego oraz
zinwentaryzowac¢ geodezyjnie.

— Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych, nie wykazanych na niniejszej mapie urzadzen
podziemnych, ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub, o ktérych brak jest informacji w
instytucjach branzowych. Przy  wykonywaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie
uzgodnienia z wtascicielami dziatek celem ustalania niezainwentaryzowanego uzbrojenia terenu.

— Po zakonczeniu prac ziemnych, teren uporzagdkowaé, przywrdcic¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie
prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z postanowieniami normy N-SEP-E-004

— W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu wszelkie prace ziemne nalezy bezwzglednie wykonaé
recznie z zachowaniem szczegélnej ostroznosci

— Miejsce skrzyzowania kabli elektroenergetycznych z rurociggiem gazowym zabezpieczyé rurg
AROT DVR na dtugosci co najmniej 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle do osi
gazociggu. Zachowac odlegto$¢ pionowg w miejscu skrzyzowania kabli elektroenergetycznych z
rurociggiem gazowym nie mniejszg niz 25 cm + Srednica rurociggu, cato$é prac wykonac¢ zgodnie
z normg N SEP-E-004 i PN-91 M-34501. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn.
26.04.2013r. w _sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz. U.R.P.2013 poz. 640) wszelkie prace budowlane wykonywane w_strefie kontrolowanej
wymagajg nadzoru witascicielskiego przedstawiciela operatora sieci.

8. Trasy i przepusty kablowe

- w pom. hydroforni przewody wymagajgce utozenia w podtodze wykona¢ w rurach ostonowych
charakteryzujgcych sie zwiekszong odpornoscig na Sciskanie (750 N).

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowaé przed montazem z pozostatymi instalacjami. W
przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, umiesci¢ instalacje w rurkach ostonowych
niepalnych, przejscia przewoddéw przez Sciany, sufity nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych.
Rozgatezienia przewodow instalacji odbiorczej wykonywaé w puszkach instalacyjnych szczelnych
IP65 przy pomocy ztgczek instalacyjnych np. WAGO

9. Instalacja oswietlenia podstawowego

Jako podstawowy system o$wietlenia, zastosowano energooszczedne $wietlenie z wysoko
wydajnymi oprawami LED. Wymagany poziom natezenia oswietlenia ustalono na podstawie normy:
PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
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PN-84 E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

Zasilanie oswietlenia wykona¢ z proj. rozdzielnicy elektrycznej R-G. Ustalenie przekroju
przewodow i zabezpieczen wykonano na podstawie DTR urzadzen i znajduje sie w czesci
obliczeniowej. Do wszystkich opraw oswietleniowych nalezy doprowadzié¢ przewdd ochronny PE.

Ze wzgledu na szczegdlne warunki panujgce w pomieszczeniach nalezy zastosowac€ oprawy
oSwietleniowe w _wykonaniu szczelnym stosujgc ochrone IP65, doprowadzenie przewoddw
zasilajgcych wykonac poprzez dfawice kablowe.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-HD 60364-5-559.
Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego oraz schemat elektryczny zasilania przedstawiono w
czesci rysunkowe;.

Sterowanie oswietleniem

W pom. technicznym przewiduje sie sterowanie os$wietleniem lokalne - tgcznikiem
pojedynczym. Na zewnatrz budynku zatgczanie oswietlenia przewidziano za pomocg zintegrowanych
czujnikdw ruchu i zmierzchu, komorze ujecia wody sterowanie oswietleniem wykonaé za pomocag
zintegrowanego z oprawg oswietleniowg mikrofalowego czujnika ruchu.

10. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Podstawg stosowania instalacji oswietlenia awaryjnego w obiektach budowanych jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami), rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-EN 1838:2005,
PN-EN 50172:2005, PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 oraz pozostatymi regulacjami zawartymi w
normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Zgodnie z w/w wymaganiami instalacja oswietlenia awaryjnego powinna oswietla¢ wymagane
strefy w taki sposob, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do wyznaczonego
bezpiecznego miejsca. Dla przedmiotowego obiektu ustalono nastepujgce strefy, ktére nalezy objec
osdwietleniem awaryjnym:

Zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w celu utatwienia ewakuacji oséb
znajdujgcych sie w budynku i rozproszenia sie poza budynkiem w miejsce bezpieczne, wymagane jest
oswietlenie awaryjne zewnetrznej strefy w bliskim otoczeniu koncowych wyjsé. Natezenie oswietlenia
w strefie tej powinno by¢ zgodne z poziomem oswietlenia przewidzianym dla drég ewakuacyjnych wg
EN1838.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka
Ze wzgledu na wystepowanie w budynku pomieszczen, w ktérych przebywajgcy ludzie mogag

bra¢ udziat w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub mogg znajdowaé sie w potencjalnie
niebezpiecznej sytuacji, zaprojektowano oswietlenie strefy wysokiego ryzyka umozliwiajgce
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bezpieczne zakonczenie czynnosci. W strefie tej eksploatacyjne natezenie os$wietlenia na
ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix.

Zasilanie oswietlenia awaryjnego wykonaé¢ z proj. rozdzielnicy elektrycznej TR-G. Ustalenie
przekroju przewoddéw i zabezpieczen wykonano na podstawie DTR urzadzen i znajduje sie w czesci
obliczeniowej. Do wszystkich opraw oswietleniowych nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE.

Ze wzqgledu na szczegdblne warunki panujgce w pomieszczeniach nalezy zastosowac oprawy
awaryjne w _wykonaniu szczelnym stosujgc ochrone P65, doprowadzenie przewodow zasilajgcych
wykonac poprzez dfawice kablowe.

Oswietlenie awaryjne zrealizowane bedzie jako system pracujgcy na ciemno, ktére po zaniku
zasilania podstawowego oswietli ustalone strefy na wymaganym poziome. Nalezy stosowac oprawy
wyposazone we wiasne zrodia zasilania o czasie podtrzymania min. 2h. Oprawy awaryjne pracowac
bedg w systemie Auto-Test. Do oswietlenia awaryjnego nalezy zastosowac oprawy dopuszczone
przez CNBOP spetniajgce wymagania Normy PN-EN 60598-2-22.

Rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego oraz schemat elektryczny zasilania
przedstawiono w czesci rysunkowej.

11. Zasilanie wentylacji w kontenerze technicznym

Dobdr urzgdzen zostat przedstawiony w opracowaniu branzy sanitarnej. W projekcie barazy
elektrycznej realizuje sie doprowadzenie zasilania do tych urzadzen

Zasilanie wentylatoréw wykonaé przewodem typu okragty YDY 2x1 mm2 z obwodu
oswietleniowego. Ze wzgledu na szczeqgdlne warunki panujgce w pomieszczeniu nalezy zastosowac
wentylator w_wykonaniu szczelnym stosujgc ochrone min. IP44, klasa izolacji Il, doprowadzenie
przewodéw zasilajgcych wykonac poprzez dfawice kablowe.

Podejscie przewodow do urzgdzen wykona¢ na wysokosci wynikajgcej z wymagah
technologicznych. Wszelkie prace przytagczeniowe nalezy wykonywaé¢ zgodnie z instrukcjg i
zaleceniami producenta. Lokalizacje wypustu przytgczeniowego oraz schemat elektryczny zasilania
przedstawiono w czesci rysunkowe.

Sterowanie pracg wentylatora
Sterowanie pracg wentylatora przewidziano za pomocg czujnika ruchu, ktéry umozliwia
automatyczne zatgczenie wentylaciji..

12. Zasilanie przeplywowego podgrzewacza wody, 1-Faz, 1/N/PE 230 V~

Dobdr urzgdzen zostat przedstawiony w opracowaniu branzy sanitarnej. W projekcie barazy
elektrycznej realizuje sie doprowadzenie zasilania do tych urzadzen

Zasilanie przeptywowego podgrzewacza wody wykonac z proj. rozdzielnicy elektrycznej TR-G.
Ustalenie przekroju przewodéw i zabezpieczen wykonano na podstawie DTR urzadzeh i znajduje sie
w czesci obliczeniowej. Podejscie przewoddéw do urzadzehn wykona¢ na wysokosci wynikajgcej z
wymagan technologicznych. Wszelkie prace przytaczeniowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja i
zaleceniami producenta. Lokalizacje wypustu przytaczeniowego oraz schemat elektryczny zasilania
przedstawiono w czesci rysunkowe;j.

Ze wzgledu na szczeqgodlne warunki panujgce w pomieszczeniu hydroforni nalezy zastosowac
podgrzewacz wykonaniu szczelnym stosujgc ochrone IP65,
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13. Zasilanie elektrycznego grzejnika nasciennego

Dobodr urzgdzen zostat przedstawiony w opracowaniu branzy sanitarnej. W projekcie barazy
elektrycznej realizuje sie doprowadzenie zasilania do tych urzgdzen. Szczegétowe dane techniczne
wraz ze schematem potgczeh wewnetrznych znajdujg sie w DTR urzadzenia dostarczonego przez
producenta. Ustalenie przekroju przewodow i zabezpieczen wykonano na podstawie DTR urzadzenh i
znajduje sie w czesci obliczeniowej. Wszelkie prace przytaczeniowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z
instrukcja i zaleceniami producenta. Lokalizacje wypustu przytgczeniowego oraz schemat elektryczny
zasilania przedstawiono w czesci rysunkowej.

Ze wzgledu na szczegdlne warunki panujgce w pomieszczeniu hydroforni oraz pom. chloratora
nalezy zastosowac¢ uzebrowany grzejnik elektryczny ze stali nierdzewnej w wykonaniu szczelnym
stosujgc ochrone IP66. Doprowadzenie przewodoéw zasilajgcych wykonaé poprzez diawice kablowe.
Sterowanie pracg grzejnika przewidziano za pomocg wbudowanego termostatu o zakresie nastaw +5
do +300C. Doprowadzenie przewoddéw zasilajgcych wykonac¢ poprzez dtawice kablowe

Widok pogladowy proj. grzejnika w pom. hydroforni z wbudowanym termostatem

14. Zasilanie szafy sterowniczej

W projekcie barazy elekirycznej realizuje sie jedynie doprowadzenie zasilania do szafy
sterowniczej, dobér szafy wg odrebnego opracowania. Szczegétowe dane techniczne wraz ze
schematem potgczen wewnetrznych znajdujg sie w DTR urzgdzenia dostarczonego przez producenta.
Podejscie przewoddw do urzadzeh wykonac¢ na wysoko$ci wynikajgcej z wymagan technologicznych,
ustalic z Inspektorem nadzoru lub Inwestorem na budowie. Do wszystkich urzadzen nalezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Wszelkie prace przylgczeniowe nalezy wykonywac zgodnie z
instrukcjg i zaleceniami producenta. Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elekirycznymi nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP. Instalacje powinien realizowac¢
wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne uprawnienia.
Obwody elektryczne nalezy zabezpieczyé w rozdzielnicy elektrycznej modutowg aparaturg
zabezpieczajgcg. Proponowane rozmieszczenie gniazd wtykowych i/lub wypustéw zasilajgcych
pokazano na rzutach instalacji elektrycznych.

Wymagane funkcje oraz wyposazenie szafy sterujgcej realizowa¢ wg wytycznych Inwestora.
— Przewody sterownicze i zasilajgce do pompy gtebinowej dostarcza producent
— Szafke sterowniczg montowac¢ w miejscu tatwo dostepnym dla obstugi,
— Przy prowadzeniu instalacji elektrycznych uwzglednic¢ przebiegi innych instalacji,
celem unikniecia kolizji
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Przed zamoéwieniem szafy sterowniczej, szczeqoty jej wyposazenia, dtugosci przewodow oraz sposob
montazu_nalezy uzgodni¢ wcze$niej z producentem na podstawie niniejszeqo projektu oraz
wytycznych Inwestora.

15. Ochrona przeciwprzepieciowa (SPD)

Podstawg stosowania, doboru oraz montazu urzadzeh do ograniczania przepie¢ w
instalacjach obiektow budowanych jest rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-IEC
60364-4-442, PN-HD 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-534, PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN
62305-3, PN-EN 62305-4 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach prawnych
zwigzanych z w/w.

Uwzgledniajgc w/w zalecenia dotyczgce ochrony przeciwprzepieciowej dla obiektu projektuje
sie wielostopniowy skoordynowany system ochrony przepieciowe;j.

SPD ogranicznik przepigé¢ kombinowany Typ 1 (dwustopniowy 1+2)

Podstawg stosowania, doboru oraz montazu urzgdzen do ograniczania przepie¢ w
instalacjach obiektéw budowanych jest rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-IEC
60364-4-442, PN-HD 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-534, PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN
62305-3, PN-EN 62305-4. Uwzgledniajgc w/w zalecenia dotyczgce ochrony przeciwprzepieciowej
projektuje sie wielostopniowy skoordynowany system ochrony przepieciowej. Ochronniki przepieciowe
nalezy instalowa¢ wg schematu ideowego przedstawiono w czesci rysunkowej. SPD zapewniajg
ochrone instalacji i urzadzeh przed zagrozeniami pochodzgcymi od bezposrednich lub bliskich
wytadowan atmosferycznych, przepieé¢ atmosferycznych indukowanych oraz przepieé tgczeniowych.

Wymagane parametry urzgdzenia przeciwprzepieciowego:

— ochrona typu hybrydowy Typ 1+2

— technologia iskiernikowa + warystorowa

— wymagania lll IV klasy ochrony odgromowej

— prad udarowy na 1-bieg. limp - 50 kA 10/350 ps
— znamionowy prad wytadowczy In — 50 kA 8/20 ps
— napieciowy poziom ochrony Up < 2,5 kV

— optyczny wskaznik uszkodzenia

16. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg stosowania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach obiektow budowanych jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-4-41, PN-EN 61140:2005/A1, PN-EN
61140, PN-IEC 364-4-481, PN-IEC 364-4-481, PN-HD 60364-5-54 i pozostatymi regulacjami
zawartymi w normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Uwzgledniajgc w/w wytyczne dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej dla przedmiotowych
obiektow zastosowano nastepujgce $rodki ochrony:
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Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim)

Podstawowg ochrone od porazenh prgdem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano
przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewodow oraz stosowanie obudow i oston
urzadzen elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

Ochrona dodatkowa (ochrona przy dotyku posrednim)

Instalacje odbiorczg w catym budynku nalezy przystosowaé do ochrony od porazen prgdem
elektrycznym poprzez samoczynne odigczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S z oddzielng
zytg ochronng PE.

Potaczenia ochronne (PE)

Przewéd ochronny PE nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach rozdzielczych oraz
odbiorczych/koncowych w tym: oswietleniowych, gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych i tgczyé
ze stykami (bolcami) ochronnymi gniazd, a w obwodach oswietleniowych z metalowymi obudowami
opraw. Przewdd ochronny PE powinien wyrézniaé¢ sie kolorem zotto-zielonym. Ochronie podlegaja
wszystkie obwody odbiorcze oraz obudowy urzgdzen elektrycznych mogacych sie znalez¢ pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji. Przewodu ochronnego nie wolno przerywa¢ ani
zabezpieczac zwarciowo. W zadnym punkcie instalacji odbiorczej przewody ochronne PE (kolor zétto-
zielony) nie moga mie¢ potgczenia z przewodem neutralnym N (kolor niebieski).

Samoczynne wytaczenie w przypadku zwarcia

obwody odbiorcze — we wszystkich obwodach odbiorczych/kofcowych, jako urzgdzenie ochronne
zastosowaé wytagczniki nadmiarowo-prgdowe. Wymagany czas wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci
TN t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2 sek. dla napiecia 230<U<400V.

obwody rozdzielcze — obwody rozdzielcze nalezy zabezpieczaé wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi
wymagany czas wylgczania zasilania w uktadzie sieci TN < 5 sek.

Ochrona uzupetniajaca

We wszystkich obwodach odbiorczych/kohcowych, jako ochrone uzupetniajgcg nalezy zastosowac
wytgczniki réznicowoprgdowe RCD 1A=30 mA. Wymagany czas wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci
TN t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2 sek. dla napiecia 230<U<400V.

Ochrone uzupetniajgcg stanowi réwniez system szyn i przewodéw wyréwnawczych potgczonych z
uziemieniem.

17. Uziemienie

Podstawg stosowania, w instalacjach obiektow budowanych jest rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z poézniejszymi zmianami) wraz
przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-5-54, PN-HD 60364-4-41, PN-EN 62305-1, PN-EN
62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 i pozostatymi regulacjami zawartymi w normach i aktach
prawnych zwigzanych z w/w.

Uwzgledniajgc w/w wytyczne dotyczgce uziemien, potgczeh ochronnych i wyréwnawczych dla
przedmiotowego obiektu zastosowano:
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Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Uziom typu B — otokowy

Projektuje sie wykonanie uziom typu B — otokowy z ptaskownika FeZn 30x4. Lgczenie ze sobg
ptaskownikow powinno by¢é wykonane w sposob gwarantujgcy matg rezystancje elektryczng i duzg
wytrzymatos¢ mechaniczng potgczenia. taczenie nalezy wykonaé poprzez spawanie lub zgrzewania,
zwlaszcza w przypadku odgateziania przewodow przylgczeniowych uziomu wyprowadzanych do
ztaczy kontrolnych. Zabezpieczyé miejsca potaczen przed korozjg przez malowanie odpowiednig farbg
lub lakierem asfaltowym.

Z projektowanego uziomu wyprowadzi¢ przewody uziemiajgce/przytgczeniowe typu FeZn 30x4 mm,
ktére nalezy przytgczyé do zaciskdéw ztgczy kontrolnych oraz gtéwnych punktéw uziemiajgcych
przewidzianych w projektowanym obiekcie. Wymagana opornos$¢ uziemienia R < 10Q.

18. Gléwne potaczenia wyréwnawcze

Gtéwnymi potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objg¢ przedmioty/instalacje przewodzgce obce,
niebedgce czescig urzadzenia elektrycznego, ktdore mogg wprowadzac okreslony potencjat z zewnatrz
budynku, tj. metalowa konstrukcja budowlana, metalowy rurociag, przewodzgca instalacja
wodociggowa, gazowa wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy instalaciji
kanalizacyjnej, instalacja ogrzewcza wodna wykonana z przewodéw metalowych, metalowe elementy
przewodow i wkladéw kominowych, metalowe elementy przewoddw i urzadzeh do wentylacji i
klimatyzacji, metalowe elementy obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjnej, metalowe
obudowy/czesci obce wystepujgce w budynku oraz wszystkie czesci przewodzace dostepne urzadzen
statych tj. metalowe korpusy urzgdzen wystepujgce w budynku. Potgczenia wyréwnawcze nalezy
wykonac¢ przewodami LgYZzo o przekroju wg schematu ideowego.

19. Polaczenia wyréwnawcze w komorze studni ujecia wody

Podstawa stosowania: Norma PN-IEC 60364-7-706 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzgcymi.

W komorze studni ujecia wody w celu uzyskania jednakowego lub ograniczonego do wartosci
bezpiecznej potencjatu elektrycznego pomiedzy réznymi czesciami przewodzgcymi nalezy wykonac
dodatkowe miejscowe potgczenia wyrbwnawcze.

Ochrong nalezy objg¢ wszystkie metalowe czesci komory np. metalowe rury technologiczne,
konstrukcje, drabinki, kanaty wentylacyjne, itp. nie bedace w normalnych warunkach pod napieciem.
Potgczenia wykona¢ za pomocg zaciskow srubowych i objemek przewodem ochronnym (zétto
zielonym) typu LgYzo 10 mm2 i przytgczy¢ do uziemionej szyny wyréwnawczej (bednarki).

W komorze ujecia wody nalezy zabudowac szyne wyrownawczg, ktorg nalezy potgczy¢ za pomocag

tasmy FeZn 30x4 z proj. uziomem. Szyne wyréwnawczg wykona¢ z bednarki typu FeZn 30x4.
Bednarke mocowac do $ciany na wys. od 0,5m do 1,3m za pomocg uchwytéw dystansowych.

www.elplaner.eu tel. + 48 501 670 049 DX e-mail: biuro@elplaner.eu Strona | 12



20. Instalacja odgromowa (LPS) kontenera technicznego

Podstawg doboru srodkéw ochrony odgromowe;j jest rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami:
PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4.

W ramach planowanej inwestycji przyjeto Il poziom ochrony odgromowe;j.

PARAMETRY PRADOW PIORUNOWYCH dla Ill klasy LPS

Pierwsza sktadowa wytadowania: Kolejne sktadowe wytadowania:
Wartos$¢ szczytowa 100 [kA] Wartos¢ szczytowa 25 [KA]
Storomos¢ narastania 10 [KA/us] Storomos¢ narastania 100 [kA/ps]
Czas czotfa: 10 [us] Czas czota: 0,25 [us]

Czas do potszczytu: 350 [us] Czas do potszczytu: 100 [us]

STREFA OCHRONNA - klasa LPS: I

Metoda ochrony: promien toczonej kuli R=45 [m]

Wymiary siatki zwoddw: 15x15 [m]

Typowe odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi 15 [m]

Przyjmujgc w/w zatozenia projektuje sie wykonanie instalacji z wykorzystaniem metalowych

elementéw obiektu jako naturalne czesci urzgdzenia piorunochronnego. W projektowanym obiekcie
jako naturalne zwody poziome stanowi¢ bedzie metalowe poszycie dachu. Warunkiem wykorzystania
warstwy metalowego pokrycia dachu jest zachowanie galwanicznej ciggtosci pomiedzy czesciami
metalowymi: np. za pomocg twardego lutowania, spawania, zgniatania, zgbkowania, skrecania lub
Srubowania. Zachowanie grubosci metalowej warstwy nie mniejszej niz 0,5 mm. Metalowa warstwa
nie moze by¢ pokryta materiatem izolacyjnym, gdzie za izolator nie jest uznawane cienkie pokrycie
farbg ochronng, asfaltem o grubosci 1 mm lub folig PCV o grubos$ci 0,5 mm. W przypadku wykonania
pokrycia dachowego innym materiatem nalezy wykona¢ zwody poziome niskie nie izolowane z drutu
Fe/Zn8mm. Do odprowadzenia prgdu piorunowego nalezy zastosowac stalowe stupy stanowigce
konstrukcje budynku. W dolnej czesci stupa nalezy wykonaé potgczenie bednarkg FeZn 30x4 mm z
projektowanym uziomem poprzez ztgcza kontrolno-instalacyjne montowane w skrzynce kontrolnej do
gruntu. Wymagana opornos¢ uziemienia R < 10Q.
Wszelkie urzadzenia zwigzane z instalacjami elektrycznymi, nalezy chroni¢ dodatkowymi zwodami
pionowymi i/lub poziomymi wysokimi z zachowaniem wymaganych przepisami odstepéw izolacyjnych.
Po wykonaniu projektowanej instalacji odgromowej wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia, ktérego
warto$¢ winna by¢ mniejsza lub réwna 10 omoéw oraz wykona¢ sprawdzenie ciggtosci pofgczen
zwodéw dla catego obiektu.

21. Bilans mocy

Moc zainstalowang odbiornikow przyjeto w oparciu o przekazane informacje od zamawiajgcego,
z DTR urzgdzen, oraz z tabliczek znamionowych urzgdzen.
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e s [ PO Y ey P
1 |Obw ody odbiorcze 3-faz 400V 19,5 1 19,5 0,85 16,6
Obw ody odbiorcze 1-faz 230V 8 1 8 0,5 4
Osw ietlenie 0,1 1 0,1 0,3 0,03
RAZEM: 27,6 1,00 20,6

22. Sprawdzenie projektowanych przewodow, kabli i

diugotrwata obciagzalnos¢ pradowg i przecigzalnosé

zabezpieczen na dopuszczalng

Proj. najdtuzszy i Proj. najdtuzszy i Proj. najdtuzszy i
) - najbardziej najbardziej najbardziej .
Lista kablowa: obwod /trasa AL Lo Ll obciqijony ob\iv()d obciajjony ob\ivéd obciqzjony ob\iv()d e o il
kablowa . " . " . " szafy sterowniczej
instalacji 1-faz instalacji 1-faz instalacji 1-faz
(gniazdo 230V) (ogrzewacz wody) (o$wietlenie)
Max. moc zainstalowana P; [kW] 27,60 2,30 3,70 0,02 15,00
% Napiecie U [kV] 0,40 0,23 0,23 0,23 0,40
ﬁ Wsp. mocy cosg 0,93 0,93 0,93 0,93 0,9
% Kz/Kj 0,75 1 1 1 1
S Max. moc szczytowa Ps [kW] 20,70 2,30 3,70 0,02 15,00
E Moc pozorna S [kVA] 22,26 247 3,98 0,02 16,67
E Moc bierna Q [kVar] 8,80 0,98 1,57 0,01 8,07
£ Wsp. mocy tge 0,40 0,40 0,40 0,40 0,48
% Prad rozruchowy Ir =k x Is [A] 32,13 12,90 19,03 0,11 28,87
E:, Wspoiczynnik rozruchu [K] 1,00 1,20 1,10 1,20 1,20
Prad szczytowy Is [A] 32,13 10,75 17,30 0,09 24,06
% Max. diugo$¢ proj. kabla, L [m] 57,00 15,00 10,00 15,00 5,00
8 YAKY 4x50 mm2 YDYzo 3x2,5mm2 | YDYzo 3x2,5mm2 | YDYzo 3x1,5mm2 | YLYZzo 5x10 mm2
= Typ przewodu / kabla 0,6/1KV 450/750V. 450750V 450/750V. 0,6/1KV
g Przekroj [mm2] 50,00 2,50 2,50 1,50 10,00
= laa [A] 127,00 21,00 25,00 15,50 60,00
g Przewodnos¢ [Q/mm2] 33,00 56,00 56,00 56,00 56,00
S Rezystancja R=L/(yxS) [Q] 0,0345 0,1071 0,0714 0,1786 0,0089
§ Reaktancja jednostkowa X=XxL [Q/km] 0,00456 0,00120 0,00080 0,00120 0,00040
g Typ zabezpieczenia (L)Bgiz‘:g?llkn?oifgg /_/\) wylacznik wyltacznik wylacznik bezpiecznik gG
x ‘EIIJ I, [A] 63,00 16,00 20,00 10,00 40,00
o) % ka 1,60 1,45 1,45 1,45 1,60
O N
= I [A] 100,8 23,2 29,0 14,5 64,0
Z ﬁ [T TAK TAK TAK TAK TAK
§ % lgg = Ir TAK TAK TAK TAK TAK
< o Ir < In <lgg TAK TAK TAK TAK TAK
% Ip 1,45 X lgg TAK TAK TAK TAK TAK
SPADEK AU[%] 0,51% 1,30% 1,39% 0,02% 0,09%
NAPIECIA
% @ Waru.nki SIEHE @G = N2 e t<5s t<0,2s t<0,2s t<0,2s t<0,4s
= z wylgczenia t<0,2s lub t<0,4s lub t<5s
% g :g wspoiczynnik k 5,60 5,00 5,00 5,00 5,00
€5 ) Prad wylaczajacy Imax =k x In [A] 352,8 80 100 50 200
8= s
Q% Maksymalna dopuszczaina 0,65 2,88 2,30 4,60 1,15
B < impedancja petli zwarciowej
o Zk<Uolla[q] Zkmax=[q]

Warunki oddawania ciepta wzdtuz trasy instalacji sg rézne, w zwigzku z tym przyjeto dtugotrwatg
obcigzalno$¢ pradowg w odniesieniu do odcinka trasy majacego najgorsze warunki chtodzenia.
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Przekréj przewodu i dobrane zabezpieczenie spetniajg warunki normy dotyczgce ochrony przed
oddziatywaniem cieplny, koordynacja jest zachowana.

23. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone przeciwporazeniowg realizowang przez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci
TN nalezy uznac¢ za skuteczng, jezeli spetniony zostanie jeden z ponizszych warunkéw:

a) jezeli wylaczenie zasilania realizowane jest przez wytacznik ochronny réznicowopradowy

Aby warunek (t < 0,4 sek) samoczynnego wytgczenia w instalacji odbiorczej byt spetniony
rezystancja uziemienia przewodu ochronnego PE przytaczonego do szyny wyrownawczej PE tablicy
rozdzielczej powinna wynosié:

Obwody zabezpieczone wytgcznikiem RCD 30mA typ A

r<l r< 2V R<208Q
=1, = 0,124 =

Gdzie:

U - Napiecie bezpieczne [V], (Napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale, przyjeto U=25V)

l.- warto$¢é wytgczajacego pradu [A] Prad zadziatania zabezpieczenia wynosi: I, = k x I, =4 x0,03A=0,12A

R — rezystancja uziemienia [Q] (catkowita rezystancja uziomu i przewodu ochronnego taczgcego czesci przewodzgce dostepne
Z uziomem)

Poniewaz szyny wyréwnawcze PE potgczone sg z uziomem, ktérego R < 10 Q to warunek R<208 Q
jest spetniony i skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona.

Obwod w tym przypadku powinien byé réwniez chroniony przed przetezeniami przez zabezpieczenia
nadpradowe.

b) jezeli wytaczenie zasilania realizowane jest przez zabezpieczenie nadpradowe

Dla zachowania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony warunek:

Zs* 1, < U,
la=k*I,

Gdzie:
U, — wartos$¢ skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi, 230 [V]
la- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia Uo

Dla uktaduTN/TT,
Z, — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej: zrédto zasilania, przewdd fazowy do punktu zwarcia,

i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem
In- warto$¢ znamionowa urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]
k -  krotno$¢ prgdu znamionowego powodujgca zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego.

Zabezpieczenie nadprgdowe moze byé uzyte jako ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku
posrednim pod warunkiem, ze bedzie zapewniona odpowiednio mata wartos¢ impedancji petli
zwarciowej Zs.

Skutecznos$é ochrony przeciwporazeniowej nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
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24. Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczng po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru podda¢ ogledzinom
i probom zgodnie z norma: PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, czes¢ 6:
Sprawdzanie.

ZAKRES SPRAWDZENIA, OGLEDZIN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ogledzinami nalezy obja¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie czy urzgdzenia zainstalowane na state zostaty prawidtowo dobrane i zamontowane i nie
majg widocznych uszkodzenh,

- dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napiecia,

- dobér urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,.

- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

- poprawnosc¢ potgczenia przewodoéw,

- dostep do urzgdzen umozliwiajgcy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.

ZAKRES PROB | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Prébami i pomiarami nalezy objg¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych i wyréwnawczych
- pomiary rezystancji izolacji przewodow i kabli

- sprawdzenie ochrony skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie parametréw zabezpieczen réznicowoprgdowych

- sprawdzenie spadku napiecia

- sprawdzenie zadziatania wytgcznika PPOZ

- pomiar natezenia oswietlenia wnetrz

- pomiar natezenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- pomiar urzadzenia piorunochronnego

Gdy wynik ktorejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to probe te powtérzyé po
usunieciu _przyczyny niezgodnosci. Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry nalezy przekazaé
wtascicielowi/zarzgdcy obiektu (dotgczyé do dokumentacji powykonawczej). Do dokumentacji odbioru
kohcowego nalezy przedtozy¢ rowniez atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu krajowego dla
zastosowanych materiatow.

25. Uwagi dotyczace catosci instalacji

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami przy
zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz. Nalezy stosowaé urzadzenia, wyroby i materiaty
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji,
jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem, jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanym przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. Instalacje powinien
realizowa¢ wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne
uprawnienia. Wszystkie materiaty wprowadzone do robdét powinny by¢ nowe, nieuzywane, wg
najnowszych aktualnych standardéw technicznych.
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Wszystkie urzgdzenia i materialty przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie do
okreslenia standardu. Okreslenie materiatow i technologii za pomocg znakéw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i technologii réwnowaznych. Alternatywne
rozwigzania sg mozliwe w przypadkach, kiedy sg mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i
inspektora nadzoru tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowana technologig budowy i innymi istotnymi szczegdétami.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne
prowadzi¢ recznie w sgsiedztwie innych mediow jak kable energetyczne, telefon, wodocigg, gaz i inne.
Prace w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Przed przystgpieniem, a takze w trakcie prac elektrycznych nalezy powiadamia¢ i uzgadnia¢ z
inspektorem nadzoru inwestorskiego lub z Inwestorem:

— terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakonczenia prac,

— sposoOb prowadzonych prac,

— niezbednych odbioréw, pomiaréw i préb,

— zakonczenia prac,

— dopuszczen do eksploatacii.

26. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

Informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. nr 20 Prawa Budowlanego
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (dz.u. z
dnia 10 lipca 2003r. nr 120, poz. 1126)

o Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegol-
nych obiektéow

Kolejnosé realizacji:

Przed wejsciem na plac budowy szczeg6towo zapoznac sie z dokumentacjg techniczno-projektows.

— przygotowanie placu budowy, organizacja ruch, zabezpieczenie terenu

— okreslenie potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych i naziemnych mogacych znalez¢ sie w
zasiegu prowadzonych robot,

— wykonanie instalacji,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych

o Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Uzbrojenie podziemne i naziemne terenu naniesione na aktualnych mapach zasadniczych

o Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialtki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagroze-
nie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— Zagrozenie, porazenia prgdem elektrycznym, istniejgce czynne bedgce pod napieciem instalacje
elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne
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Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

upadek z wysokosci powyzej 5m przy pracach zwigzanych z montazem/demontazem obiektéw,
elementéw, osprzetu,

skaleczenia przez ostre wystajgce elementy,

porazenie prgdem przy pracach z uzyciem elektronarzedzi,

porazenie pragdem przy pracach zwigzanych, montazem i demontazem elementéw/osprzetu

inne zagrozenia z tytulu wykonywanych prac w poblizu pracujgcego sprzetu mechanicznego:
dzwig, podnos$nik, itp.

niebezpieczenstwo zwigzane z ruchem drogowym

wybuch gazu — praca w poblizu istniejgcych sieci gazowych

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robo6t szczegodlnie niebezpiecznych

Pracownicy przed przystgpieniem do realizacji robét, powinni przez dopuszczajgcego i kierujgce
go zespotem pracownikéw zostaé zapoznani:

ze sposobem przygotowania miejsca pracy,

ze wskazaniem wystepujacych zagrozehn wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe, omoéwieniem sposobu wykonania robét, zasad postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia,

z wymogami stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacej
przed skutkami zagrozen,

z zasadami bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczen-
stwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawnag
komunikacje, umozliwiajagca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

nalezy stosowaé wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego uzytku, posiadajgce
wtasciwe atesty,

prace elektryczne mogg wykonywaé osoby posiadajgce aktualne uprawnienia (kwalifikacje)
energetyczne,

w poblizu instalacji gazowej wszelkie prace elektryczne wykonywac przestrzegajgc obwigzujgce
zasad organizacji pracy i przepisy BHP,

wyposazenie techniczne brygady w srodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujgce prawidtowe
oraz zgodne z przepisami; dokumentacjg techniczng i instrukcjami montazowymi wykonanie
poszczegoblnych elementéw zadania,

organizacja pracy zapewniajgca optymalne i bezpieczne jej wykonanie, prace przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych muszg by¢ wykonywane z zachowaniem maksymalnej ostroznosci i przy
przestrzeganiu obowigzujgcych zasad organizacji pracy i przepiséw BHP,

nalezy wyposazyC¢ pracownikow w niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochrony osobistej i odziez
ochronng spetniajgce wymagania z zakresu BHP, dostosowane do warunkéw oraz rodzaju
wykonywanych robét,

nalezy oznakowac i wygrodzi¢ plac budowy na czas prowadzonych prac,
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— zaznajomi¢ pracownikdw z przepisami i zasadami BHP w zakresie wykonywanych przez nich
prac, oraz zapozna¢ z zasadami postepowania w razie porazenia prgdem elektrycznym.
Przeprowadzenie instruktazu powinno by¢ udokumentowane odpowiednim zapisem w dzienniku
budowy i potwierdzone podpisem kierownika budowy i przeszkolonych oséb.

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi. Powinna by¢
wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do rodzaju zagrozenia. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ tasmg ostrzegawczg. Nalezy wykonaé tymczasowe oznakowanie drdog.

Pracodawca jest obowigzany chroni¢ zdrowie i zycie pracownikbw poprzez zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy zgodnie z kodeksem pracy (Ustawa z 26 czerwca 1974
roku, Dziat X). Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujgcych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonaniu tych prac. Bezposredni
nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Wykonawca przed przystgpieniem
do wykonywanych robét budowlanych jest zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét.

Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajgce
do pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych, maszynach budowlanych, itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet
ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by wyposazeni w odziez ochronng wg obowigzujgcych
tabel i norm zaktadowych. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.
Dla pracownikéw powinni byé organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujgcych szkolen wg
Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r.

W sprawie szczegotowych zasad szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
1996/62/285) sg nastepujgce:

- szkolenia wstepne,

- szkolenia wstepne stanowiskowe,
- szkolenia wstepne podstawowe,
- szkolenia okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznaé pracownikéw z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegdlnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania
podczas pracy srodkéw ochrony osobistej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen np. kaski,
szelki, okulary ochronne, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze, itp. W dokumentacji budowy
powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie szkolen w zakresie
bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp, itp.

Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan BiOZ, dokonana ocena ryzyka
zawodowego. Informacja, gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowaé
sie na tablicy ogtoszen.

W przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczehstwa zdrowia nalezy niezwtocznie opuscié
stanowisko pracy i podjg¢ dziatania minimalizujgce skutki zagrozenia. W przypadku wystgpienia
zagrozenia bezpieczeistwa mienia nalezy niezwlocznie ustalic przyczyne i podjgé dziatania
minimalizujgce skutki zagrozenia.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami przy $cistym przestrzeganiu przepiséw BHP:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 nr 80 poz. 912).
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Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 288).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
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Data: marzec 2020 r.

OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. 2016 .
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami)

oswiadczam, ze projekt budowlany dla inwestycji:

Nazwa zamierzenia budowlanego / obiektu budowlanego:

Obudowa studni BS-1 wraz z zagospodarowaniem terenu i
wiagczeniem w istniejgca sie¢ wodociggowa w miejscowosci
Michatowice Il, ul. Akacjowa, gm. Michatowice

Adres obiektu budowlanego:

dz. nr ewid. 244, 242/1, 242/13, 242/19, 232, 229/1
obreb: 0006 Michatowice, jed. ewid: Michatowice

Nazwa i adres Inwestora:

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach,
Sp. z 0.0., 32- 091 Michatowice, Plac J6zefa Pitsudskiego 1

zostat wykonany w zakresie instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Funkcja Imig i Nazwisko Nr uprawnien / specjalnosé Podpis
SWK/0048/POOE/06
. .. .. specjalnos¢ instalacyjna w zakresie
Projektowat | mgr inZ. Janusz Ambroziewicz siedi, instalacji i urzadzert

elektrycznych
i elektroenergetycznych

SWK/0093/PWOE/11

. L. X specjalno$¢ instalacyjna w zakresie

Sprawdzli mgr inz. Artur Wieloch sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych

i elektroenergetycznych
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STWERDZAM ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

Data: marzec 2020 r.




SWIETOKRZYSKA
JOKREGOWA Kielce, dn. 6 grudzien 2019
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Ambroziewicz Janusz
miejsce zamieszkania :
ul.Kwiatowa 5
28-100 Busko Zdroj
jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/IE/1604/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-01-2020 do 31-12-2020

STWERDZAM ZGODNOSC
7 ORYGINALEM
Data: marzec 2020 .

Swigtokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
WwWW.SWK.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wiorek, czwartek, piatek - od 10:00 do 16:00, sroda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00
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STWERDZAM ZGODNOSC

Z ORYGINALEM

Data: marzec 2020 r.




SWIETOKRZYSKA
OKREGOWA Kielce, dn. 15 lipiec 2019
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

Pan(i) Wieloch Artur Tadeusz
miejsce zamieszkania :
ul.Przemystowa 154, Owczary
28-100 Busko-Zdrdj
jest czlonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym : SWK/IE/0146/11
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-08-2019 do 31-07-2020

H /«\"‘
Zup. Przciﬁqiniczgceg‘x@ SoIB

Y | ol
mgr inz. Wies Sobanska
DYREKTOR BIURA

|

i

STWERDZAM ZGODNOSC
7 ORYGINALEM
Data: marzec 2020 .

Swietokrzyska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 694 912 692, fax 41 344 63 82
www.swk.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziatek, wtorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, $roda - nieczynne
Godziny pracy czytelni: wtorek - od 10:00 do 16:00




