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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy P.H.U. BMT Mariusz
Tomczak dziatajgcej w imieniu Inwestora. Celem prac byto rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych pod wykonanie projektu budowy kanalizacji sanitarnej wraz
z odejéciami do granic posesji oraz budowy sieci wodociagowej wraz z przepieciami
istniejacych przylaczy w ulicy Malowniczej w Michatowicach, Gmina Michatowice.

Opracowanie sporzadzono na podstawie:

e Mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 1000
o SzczegGtowej Mapy Geologicznej Polski — arkusz Krakow w skali
1: 50 000.
e Wykonanych badan wtasnych.
e Wizji terenowe;.

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i gteboko$¢ otwordw, zostaty
okreslone przez  Zleceniodawce. Zlecono wykonanie  dwodch otworéw
rozpoznawczych. Opracowujac niniejszg opini¢ uwzgledniono wyniki wiercen
otworéw badawczych oraz badania i obserwacje terenowe. Prace terenowe
wykonano w grudniu 2018r.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, na omawianym terenie wystepujg proste
warunki gruntowe i przyjeto Il kategorig geotechniczna. Dla inwestycji zaliczonych
do Il kategorii geotechnicznej poza opinig geotechniczng wymagane jest

opracowanie dokumentacji podtoza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.
DOKUMENTACJA PODLOZA GRUNTOWEGO

2. Potozenie i morfologia

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w miejscowosci
Michatowice, przy ulicy Malowniczej w odlegtoéci od 0,8 km na zachéd od drogi
krajowej nr 7 na odcinku Krakéw-Stomniki. W sgsiedztwie znajduje si¢ zabudowa
jednorodzinna, pola uprawne i nieuzytki rolne. Ogolna lokalizacja terenu zostata

przedstawiona na zatgczniku nr 1.



Obszar badan charakteryzuje sie nachyleniem w kierunku zachodnim
i pétnocno zachodnim. W omawianym rejonie powierzchnia terenu osiaga rzgdne od
302,0 do 315,0 m n.p.m.

W odlegtoéci od kilkudziesigeciu do kilkuset metrow na potudniowy-zachéd
i potudnie przeptywaja bezimienne cieki wodne. W odlegtosci okoto 1,6km na zachdd
przeptywa Bibiczanka. Zlewnie catego obszaru stanowi rzeka Dtubnia przeptywajgca

w odlegtosci ok. 1,5 km na wschaod.

3. Opis badan

Do rozpoznania budowy geologicznej wykonano dwa otwory badawcze do
glebokosci 2,5m p.p.t. tgcznie wykonano 5,0 mb wiercen. Otwory wykonano
w miejscach uzgodnionych ze Zleceniodawca. Do wykonania uzyto zestawu
recznego Eijkelkamp.

Informacje te sa wystarczajgce do rozpoznania podtoza gruntowego oraz
okreslenia  parametréow  geotechnicznych. Nawiercone grunty rozpoznano
makroskopowo. Parametry gruntow spoistych okreslono biorgc pod uwage ilos¢

wateczkoéw oraz wskazania penetrometru ttoczkowego PS-1.

4. Warunki geotechniczne i wiasnosci fizyczno-mechaniczne

gruntow

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podfoza przeprowadzono na podstawie
prac polowych. Wydzielono, tacznie z podgrupami, dwie warstwy geotechniczne.
Kryteriami podziatu byty rodzaje gruntow, ich geneza oraz konsystencja. Zestawienie
parametrow  charakterystycznych ~ wydzielonych — warstw geotechnicznych
przedstawiono ponizej. Wyniki wiercen w postaci kart otworéw geotechnicznych
przedstawiono na zatgcznikach 3.1-3.2.

Dla uzupetnienia i dostosowania do obowigzujgcego prawa
w nawiasach przedstawiono podziat, geneze i rodzaj gruntéw zgodnie z norma
PN_EN_ISO_14688_1_2006.

W badanym podtozu, ponizej warstwy gleby, wystepujg grunty spoiste
wyksztatcone jako pyty w stanie twardoplastycznym i lokalnie plastycznym.
W rezultacie przeprowadzonej analizy uzyskanych wynikéw wydzielono

nastepujgce warstwy geotechniczne:



Grunty rodzime:

Warstwa la — grunty spoiste wyksztatcone jako pyty (Si), barwy jasnobrazowe;j,
wilgotne, w stanie plastycznym 1.=0,30. Wystepuja w spagu otworu OG2 od
gtebokosci 1,9 m p.p.t. Warstwy tej nie przewiercono.

Warstwa Ib — grunty spoiste wyksztatcone jako pyty (Si), barwy szaro-brgzowe;j,
i brazowej, matowilgotne, w stanie twardoplastycznym, 1.=0,10. Wystepujg w obu
otworach od gtebokosci 0,2-0,3 m p.pt. W otworze OG1 stanowig catg przewiercong

przestrzen gruntowa, natomiast w otworze OG2 osiggajg migzszos¢ 1,7 m.

Parametry geotechniczne warstwy zostaly podane w zbiorczym zestawieniu

ponizej.



= 0 000 9¢ 00¢ LE 9l cc G0'C (44 010 = I qal
= 0 00s 91 009 €¢ el €l 00C 144 0€'0 7 a =]
% ed) ed) "dojs ed) cwin %
woy nunJB 1fo »°3 W "® §o) d M il g 2 < euzolu
‘uebio & obau BMOIOS 19s0u elu- owgc. 8/98-Nd 2
eIUdD 12 2 eujeinjeu Bm -29309b6
10$929 epIjosuoy -zijdumam | osoufodg | -03d[qo -zofysejd | 9zozsdbez
asouemez | [oquiis VISP | SOMISIOS eloie} je 2s03)sd9 ? uaidols uaidols munib joquiis | emisIEM
“ mpow | mpow | O A & souwyoBIm | W

njunib uejs

020£0-9/18-Nd Bm 9 epojaw 1wkuozaljqo
quAuzofysKiapjeleys jweasopem es mojunib yoAueuzodzos
auzolueyosw-ouzokzyy Anjowesed auepod anjysAzspy

Wy euzokyshiopjeleyd QSoUeM

l'qel

yosAuzoiuyosajoah mosjoweled ajusimelsaz




Przedstawione wartosci parametrow sa wartosciami charakterystycznymi

i przy dalszych obliczeniach nalezy stosowaé¢ wspoéiczynnik materiatlowy ym

rowny 0,9 lub 1,1 przyjmujac wartosci mniej korzystne.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo-
wodne bedg podstawg do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich dla wykonania
projektu budowy kanalizacji sanitarnej wraz z odej$ciami do granic posesji oraz
budowy sieci wodociggowej wraz z przepieciami istniejgcych przytgczy w ulicy
Malowniczej w Michatowicach. Inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr: 789, 790/58,
791/1, 792/13, 792/14, 793/5, 793/6, 793/8, 798/1 w miejscowosci Michatowice.
Zaprojektowano odcinek sieci wodociagowej D110 PE RC o dtugosci 390,0m
z posadowieniem na gtebokosci okoto 1,5m p.p.t. Zaprojektowano odcinek sieci
kanalizacji sanitarnej D200 PVC, D160 PVC SN8 SDR34 o dtugosci 370,m oraz
studzienki kanalizacyjne DN600 mm PP z posadowieniem na gtebokosci okoto 1,5-
2,0m p.p.t.

5. Prognoza zmiany wtasnosci gruntéw w czasie

W badanym podtozu, pod warstwg gleby, rozpoznano grunty spoiste warstwy
|, ktére moga ulega¢ uplastycznieniu pod wptywem wilgoci, a co za tym idzie moga
ulec pogorszeniu ich parametry geotechniczne. Ponadto, grunty te nalezy traktowac
jako tiksotropowe (wrazliwe na obcigzenia dynamiczne).

W zwigzku z tym, ze projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej i siec
wodociaggowa posadowiona bedzie ponizej strefy przemarzania gruntow, nie
przewiduje sie zwiekszenia objetosci gruntéw (strefa przemarzanie gruntow w rejonie
projektowanej inwestycji wynosi okoto 1,0m p.p.t.).

W trakcie budowy, w momencie wystapienia opadéw atmosferycznych wykopy
nalezy zabezpieczyé przed gromadzeniem sie wody w wykopie, np. folia.
W wypadku nagromadzenia sie wody w wykopie wode nalezy natychmiast z wykopu

wypompowac, a zamokniete grunty wybrac i wymienic.

6. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Parametry geotechniczne podioza ustalono na podstawie metody

C wg PN-81/B-03020. Wspdtczynnik materiatowy dla gruntu ym réwny jest 0.9 lub 1.1
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przyjmujac warto$é obliczeniowg bardziej niekorzystng. Parametry geotechniczne
podano w tabeli 1.

7. Okreslenie czesciowych wspotczynnikéw bezpieczenstwa
dla obliczen

Okre$lenie czesciowego wspdiczynnika nalezy przeprowadziC zgodnie
z norma EN 1997-1:2004 z zatgcznikiem B.

8. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podfoza gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podioza
wg normy EN 1997-1:2004, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem” i ,bez
odptywu”.

9. Okreslenie no$nosci i oddzialywania na grunt.

Z informacji uzyskanych od Projektanta ustalono, ze maksymalne obcigzenie
jednostkowe na gruntu pod studzienkami kanalizacyjnymi, siecig kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej jest znikome i wynika jedynie z cigzaru wypetnionego
przewodu.

10. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Niezbedne dane do zaprojektowania inwestycji podano w tabeli 1 w rozdziale

,Dokumentacja ...”

11. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne wykonywaé¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi normami.
W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad
i zalecen:
e wykopy wykonywa¢ w okresie suchym,
e $Sciany wykopu zabezpieczy¢ przed oberwaniem,

e wykopy zabezpieczy¢ przed doptywem wody.

12. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

W trakcie wiercenia otworze 1 na gtebokosci 1,5m p.p.t stwierdzono
wystepowanie sgczenia wody w przestrzeni gruntowej. Nalezy podkreslic, ze ilosé

i glebokoé¢  wystepowania woéd  gruntowych zalezna jest od warunkow
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atmosferycznych, wielko$ci, dtugotrwatosci i intensywnosci opadéw i moze ulegac
znacznym wahaniom W trakcie intensywnych opadéw lub roztopéw, w przestrzeni
gruntowej mogg sie pojawi¢ tzw. wody zawieszone zwigzane z infiltracjg i krazeniem
wody w podtozu.
Badania terenowe przeprowadzono w okresie zimowym dlatego warunki
hydrogeologiczne w trakcie prowadzonych rob6t mozna przyja¢ za niekorzystne.
Nie przewiduje sie wptywu wod gruntowych na projektowang inwestycje. Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, ze obecno$¢ wody moze wptyngé¢ na warunki gruntowe,

powodujgc pogorszenie parametréw geotechnicznych.

13.  Monitoring projektowanego obiektu
Podczas robdét ziemnych monitoring mozna ograniczy¢é do nadzoru
uprawnionego geologa. PozZniejszy typ oraz dtugo$¢ okresu ewentualnego

monitorowania powinny zosta¢ okreslona przez Projektanta.

14. Wnioski i uwagi korncowe.

1. Przedmiotowe opracowanie wykonano na zlecenie firmy P.H.U. BMT Mariusz
Tomczak dziatajgcej w imieniu Inwestora.

2. Wykonano dwa otwory badawcze do gtebokosci 2,5m p.p.t.

3. W wyniku przeprowadzonych prac wiertniczych wydzielono, fgcznie
z podgrupami, dwie warstwy geotechniczne.

4. W badanym podtozu, ponizej warstwy gleby, wystepujg grunty spoiste
wyksztatcone jako pyty w stanie twardoplastycznym i lokalnie plastycznym.

5. W trakcie wiercenia otworze 1 na giebokosci 1,5m p.p.t stwierdzono
wystepowanie saczenia wody w przestrzeni gruntowe;.

6. Na omawianym terenie wystepujg proste warunki gruntowe, dla projektowanej
inwestycji przyjeto Il kategorig¢ geotechniczna.

7. Grunty warstwy la majg stabe parametry geotechniczne.

8. Grunty warstwy lb, majg dobre parametry geotechniczne.

9. Rozpoznane grunty warstwy | tatwo ulegajg uplastycznieniu pod wptywem
wilgoci, co moze skutkowaé nagtym pogorszeniem parametréw geotechnicznych.
W zwigzku z tym nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na szczelnoS¢ potgczen
w obrebie sieci oraz przy przytaczach aby zapobiec ucieczkom ptynow

z instalacji.
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10.Rozpoznane grunty warstwy | nalezy traktowac jako tiksotropowe (wrazliwe na
obcigzenia dynamiczne).

11.Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na szczelnos$¢ wszelkich potaczen i przytgczy
aby zapobiec ucieczkom ptynow z instalacji.

12.Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywaé pod nadzorem geologa
z odpowiednimi uprawnieniami.

13.Wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed obrywami i doptywem wody.

14.Strefa przemarzanie gruntdw w rejonie projektowanej inwestycji wynosi okoto
1,0m p.p.t.

15. Planowana inwestycja nie pogorszy stanu naturalnego srodowiska.
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GEOPROFIL, Pawet Rozanski
ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakéw

KARTA OTWORU  Zanesd
GEOTECHNICZNEGO
Michatow OG1 Wiertnica: Eilkelkamp

Miejscowos¢: Michatowice
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEOPROFIL, Pawetl Rozanski
ul. Sodowa 13/1, 30-376 Krakow

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
Michalow 0G2

Zat.Nr: 3.2

Miejscowoséé: Michatowice t

Gmina: Michatowice :
Powiat: krakowski \
Wojewddztwo: matopolskie

Obiekt: kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa

Inwestor: Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach
Wiercenie: Geoprofil, Ustugi Geologiczne i Inzynierskie :
| Dozér geologiczny: mgr inz. P. Rézanski Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia:

System wiercenia: reczny

Sp.Z0.0. ;
Rzedna: 310.230 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



