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1. Dane ogdlne
1.1. Cel wiercenia

Niniejszy projekt rob6t geologicznych opracowano na zlecenie Przedsigbiorstwa Ustug
Komunalnych w Michatowicach Sp. z 0.0., Plac Jozefa Pitsudskiego 1, pow. krakowski,
woj. matopolskie. Obiektem, dla ktérego projektuje si¢ wykonanie rob6t wiertniczych
1 badan hydrogeologicznych celem ujecia wod podziemnych, jest gminny wodocigg
grupowy ,,Michatowice II” dziatajagcy w zachodniej i pétnocnej czgsci obszaru gminy
Michatowice oraz na przyleglych terenach sgsiednich gmin, w miejscowosciach: Micha-
towice — wsie Michatowice Drugie i Michatowice Trzecie, Gorna Wies, Kozierow, Wo-
la Zachariaszowska, Bolen, Bosutow (czes¢) i Narama (czg$¢). Wodociag ten obecnie
bazuje na dwuotworowym ujeciu wod podziemnych zlokalizowanym w Srodkowo-
zachodniej czesci MichaioWic, ul. Zrédlana (wie§ Michatowice Drugie), sktadajacego
sie ze studni wierconej podstawowej GM-1 i studni wierconej awaryjnej GM-1 bis.

W ostatnim czasie w niektorych miejscowosciach ulokowanych na wzniesieniach —
a w szczegdlnosci w miejscowosciach Goérna Wies i Kozierow — wystgpuja zardwno
niedobory wody jak i niedostateczne ci$nienie w sieci i instalacjach wodociggowych
u tutejszych odbiorcow. Spowodowane to jest warunkami technicznymi pracy wodocig-
gu, poniewaz woda pobierana z ujgcia GM-1 i GM-1 bis dociera tam ze zbiornikoéw wy-
réwnawczych (strefa hydroforowa), ale napelnianie zbiornikéw przez sie¢ wodociagows
na linii: studnie — zbiorniki, jest niewystarczajace z powodu rozbioru wody z sieci wo-
dociagowej. W tej sytuacji Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach
Sp. z o.0. podjeto decyzj¢ o modernizacji uktadu wodociggowego polegajaca na wyko-
naniu nowej studni wierconej K-1 (docelowo) zlokalizowanej w miejscowosci Kozie-
r6w oraz na wybudowaniu obok nowych zbiornikéw wyréwnawczych usytuowanych
w potudniowo-zachodniej, wyniesionej czgsci miejscowosci Kozierow.

Wykonany w okresie lipiec — sierpiefi 2018 r. otwor studzienny K-1 posiada udokumen-
towane zasoby eksploatacyjne w wysokosci Q. = 9,6 m’/h przy depresji s, = 15,2 m, co
w znacznym stopniu poprawi sytuacj¢ zaopatrzenia w wode tej czgsci obszaru gminy
Michatowice. Pozostaje jednak nadal nierozwigzany problem niedoboré6w wody w po-
tudniowo-zachodniej, wyniesionej cze$ci miejscowosci Michatowice — przysidtek Ko-

mora. W tej sytuacji podjeta zostala decyzja o wykonaniu otworu poszukiwawczego



/studziennego/ oznaczonego numerem SD-1 — docelowo: studni wierconej SD-1 zlokali-
zowanej na dziatce gminnej nr 790/58, w miejscowosci Michalowice — przys. Komora,
co pozwoli na szybka poprawe zaistnialej sytuacji zaopatrzenia w wod¢ ludnosci za-

mieszkatej w tej czesci obszaru gminy Michalowice.

1.2. Omowienie zapotrzebowania i wymagan odnosnie jakosci wody oraz stanu
ujecia
Na pobdr wod podziemnych z ujecia dwuotworowego (studnia podstawowa GM-1

i studnia awaryjna GM-1 bis) w Michatowicach, ul. Zrédlana (wies Michatowice Dru-
gie) Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Michalowicach Sp. z o0.0. posiada aktual-
ne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Krakowskiego w 2013 r. (decyzja

z dnia 08.07.2013 r.), znak OS.11.6341.69.2013.MP). Podane w pozwoleniu wielkosci

poboru wody wynoszg:
e maksymalny roczny pobdr (szacunkowo) Q: max = 109 444 m3/h
e Sredni dobowy Qasr = 720,0 m3/dobe
e maksymalny godzinowy Qh max = 38,0 m3/h

Woda z projektowanego ujecia SD-1 w miejscowodci Michatowice — przys. Komora
przeznaczona bedzie (tak jak woda z ujecia dwuotworowego) do picia, celow socjalno-
bytowych, hodowlanych, produkcyjnych, dla obiektéw uzyteczno$ci publicznej, o§wia-
towych i innych, dlatego pod wzgledem jakosciowym woda powinna odpowiadaé wa-
runkom stawianym wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi przedstawionym
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. (Dz.U. z 2017 r., poz. 2294).

Projektowany otwor poszukiwawczy /studzienny/ SD-1 w miejscowos$ci Michatowice —
przys. Komora — docelowo: studnia wiercona SD-1 zlokalizowany zostal w potudniowe;
czesci dziatki gminnej nr 790/58 na terenach zielonych oraz w otoczeniu podobnych
terenéw. Umozliwi to w przyszlosci utworzenie strefy ochronnej ujecia wody oraz
zbiornika wyréwnawczego, jak tez zapewni korzystne warunki sanitarne w rejonie pro-

jektowanego ujecia — studni wierconej SD-1 w Michatowicach.



1.3. Historia i opis robot oraz badan przeprowadzonych na dokumentowanym te-

renie (omowienie najblizszych otwordw wraz z krétka charakterystyka geologiczna

i hydrogeologiczna, pomiary kontrolne w terenie itp.)

Najblizszymi i w pelni udokumentowanymi otworami hydrogeologicznymi na tym tere-

nie sg studnie wiercone i otwory studzienne:

I. Miejscowos$¢ Michalowice, ul. Zrédlana (wie$ Michatowice Drugie)
1. studnia wiercona podstawowa GM-1 Wjecie dwuotworowe
2. studnia wiercona awaryjna GM-1
- odlegto$¢ ca 1,6 kmna N
I1. Miejscowos¢ Michatowice, ul. Krakowska (wie§ Michatowice Pierwsze)
3. studnia wiercona podstawowa S-1 bis ujecie , Michalowice — Banasiéwka”
4, studnia wiercona awaryjna S-1
- odlegtos¢ ca 1,8 kmna NE
I11. Miejscowos¢ Kozierow
5. otwor poszukiwawczy (studzienny) K-1
- odlegtos¢ ca3,5kmnaN
IV.Miejscowos¢ Gorna Wies
6. otwor poszukiwawczy (studzienny) GB-1
- odlegtos¢ ok. 3,0 km na NW
V. Miejscowos$¢ Bibice
studnia wiercona S-1

- odlegtos¢ ca 1,8 km na SSW

Lokalizacje w.w. studzien wierconych i otworéw studziennych pokazano na mapach
sytuacyjno-wysokosciowych rejonu i terenu badan w skali 1: 25000 i 1: 10 000
(zal. 3 - 4). Ponizej podaje si¢ charakterystyke wymienionych otworéw hydrogeologicz-

nych.



I MICHALOWICE, ul. Zrédlana (wie$ Michatowice Drugie)

1. Studnia wiercona podstawowa GM-1

Studnia zlokalizowana jest w zachodniej, mato zabudowanej czgsci miejscowosci Mi-
chatowice, ul. Zrédlana (wie§ Michatowice Drugie) w odleglosei ok. 1,0 km na W od
szosy E 77 Krakéw — Miechéw — Kielce — Warszawa.
Wspétrzedne geograficzne studni:

¢ =50°09°45" A=19°58°05"
Przedmiotowsg studni¢ odwiercito w 1994 r. Przedsiebiorstwo ,,WODROL” S.A. — Kra-
kow przy uzyciu wiertnicy US-250 sposobem mechaniczno-udarowym.
Glebokos¢ otworu studziennego: 50,0 m
Rzgdna otworu: 264,5 m n.p.m.
- Profil geologiczny otworu GM-1 opisany na podstawie prébek skat pobieranych w trak-

cie wiercenia przedstawial si¢ nastepujaco:

0,0-1,0m gleba gliniasto-torfiasta, ciemnobrazowa,

1,0-3,0m namut gliniasty, ciemnoszaro-brgzowy,

3,0-50m glina pylasta szaro-z6tta z okruchami margla w spagu,

5,0-7,0m rumosz margli szaro-z6ttych, zagliniony,

7,0-9,0m margle szaro-zolte, spekane, szczeliny nieco zaglinione,
9,0-150m margle kremowo-szare z wkladkami wapieni kremowo -szarych,
15,0-21,0 m margle kremowe ze sporadycznymi wkladkami itu marglistego

biato-zéttego,

21,0 -26,0 m wapienie kremowe, twarde, z wkladkami margli, spekane,
w szczelinach czgsciowo it biato-szary,

26,0 - 32,0 m margle szare i wapienie szaro-kremowe, spegkane /na powierzch-
niach spekan nalot rdzawy/, w szczelinach spotyka sie it szaro-
biaty, marglisty,

32,0 -40,0 m margle szaro-popielate z wkladkami wapieni /sporadyczne/ oraz
z przerostami ilu plastycznego szaro-zielonego (ok. 20 %),

40,0 - 42,0 m margle szare z wktadkami itu szarego, plastycznego,

42,0 - 50,0 m it marglisty szary, plastyczny, z wkladkami margli szaro-zoltych,
plastycznych.



Stratygrafia: 0,0 —50m czwartorzed,
5,0 — 50,0 m kreda.
Zwierciadto wody o charakterze napietym nawiercono na glebokosci 5,0 m p.p.t.
a ustabilizowalo sie na glebokosci 1,8 m p.p.t.
Roboty wiertnicze na obiekcie prowadzono w okresie III - IV.1994 r. Wiercenie prowa-
dzono w rurach:
@ 18" - od powierzchni do glebokosci 13,0 m, gdzie zostaty postawione wodoszczel-
nie w 4-metrowym korku itowym
@ 16" - do glebokosci koncowe;j tj. 50,0 m.
Do otworu zapuszezono filtr z rur stalowych @ 11 %" o nastepujacych wymiarach i kon-
strukcji:
- czes$¢ nadfiltrowa - dlugos¢ 28,0 m,
- ¢ze$¢ czynna z rur perforowanych otworami ¢ 20 mm, bez siatki, dtugosci 14,6 m
(przedzial zafiltrowania 27,7 — 42,3 m p.p.t.)
- cze$é podfiltrowa z dnem, dtugos¢ 7,7 m. -
Rury @ 16" po zafiltrowaniu zostaly wyciggniete catkowicie z otworu. Szczegblowy
profil geologiczny i konstrukcje otworu studziennego GM-1 oraz inne dane hydrogeolo-
giczne przedstawiono graficznie na uaktualnionym zbiorczym zestawieniu wynikow
wiercenia studziennego (karta otworu — zat. 9.1). Wyniki proébnego pompowania pomia-

rowego otworu studziennego GM-1 w Michatowicach byly nastepujace:

Q; = 64,60 m*h s; =72 m
Q, = 43,88 m*h s, = 49 m
Q3 = 22,28 m3/h Sz = 2,4 m

Opierajgc si¢ na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-
runkéw hydrogeologicznych opracowana zostata dokumentacja hydrogeologiczna zaso-
bow wod podziemnych z utworow kredowych w kategorii ,,B” studni wierconej GM-1
w Michatowicach, z ustaleniem tych zasoboéw w wysokosci:

Q. = 64,6 m*h  przy depresji s, =7,2m

i zasiegu leja depresji R, = 226,0 m

Dokumentacja ta zostata zatwierdzona przez Urzad Wojewo6dzki w Krakowie — Wydziat

Ochrony Srodowiska w dniu 26.07.1994 1. (decyzja nr OS.V1.7530-B/22/94).



Jako$¢ wody z poziomu kredowego ujmowana w studni GM-1 spelnia wymagania sta-
wiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi, tak pod wzgledem fizyczno-
chemicznym jak i bakteriologicznym., w zwigzku z czym woda podawana jest do sieci
wodociagowej bez uzdatniania (istnieje jednak mozliwos¢ dezynfekcji wody przy uzy-

ciu chloratora zainstalowanego w obudowie studziennej oraz rur kontaktowych znajdu-

~ jacych sie obok studni na terenie ujgcia wodociagowego).

9. Studnia wiercona awaryjna GM-1 bis

Studnia wiercona awaryjna GM-1 bis w Michatowicach, ul. Zrodlana zlokalizowana
zostata w odleglosci ca 15 m na S od studni podstawowej GM-1, na terenie ujecia wo-
dociggowego.
Wspohrzedne geograficzne studni awaryjnej GM-1 bis:

¢ =50°0945" A =19°58°05"
Przedmiotowa studnie awaryjng GM-1 bis wykonat w okresie IX — X.2012 r. Zaklad
Ustug Wiertniczych, Geotechnicznych i Inzynierii Srodowiska ,,WODEKO” — Krakéw
przy uzyciu wiertnicy 1BA do wiercen mechaniczno-obrotowych na ptuczke wodnag.
Gleboko$¢ otworu studziennego: 50,0 m
Rzedna otworu: 263,0 m n.p.m.
Profil geologiczny otworu studziennego GM-1 bis opisany na podstawie prob skat

(zwiercin) pobieranych w trakcie wiercenia przedstawia si¢ nastepujgco:

0,0-0,5m gleba gliniasta, brgzowa,

0,5-2,5m glina pylasta barwy zottej,

2,5-4,5m glina j.w. z okruchami margli, z6tto-szara,

45-72m rumosz margla szaro-kremowego, zagliniony,

7,2-20,0m margiel barwy jasnokremowej, sporadycznie cienkie wkladki itu

marglistego barwy zottawo-szarej,
20,0 -27,0 m wapien marglisty z wkladkami margla twardego, barwy jasnokre-
mowej, spekanym, na powierzchni spgkan naloty brazowe,
27,0-41,0m margiel barwy kremowo-szarej, twardy, spekany i szczelinowaty,
sporadycznie cienkie przerosty itu marglistego barwy szaro-bialej,

41,0 -47,0 m margiel barwy szarej, twardy,



47,0 - 50,0 m it marglisty z wktadkami margla, barwy szarej.
Stratygrafia: 0,0 —45m czwartorzed,
4,5 — 50,0m kreda gorna.

Zwierciadlo wody o charakterze napietym nawiercono na glgbokosci 7,2 m p.p.t.

a ustabilizowalo sie na glebokosci 1,4 m p.p.t. (podczas przerwy w eksploatacji studni

wierconej podstawowej GM-1). Zgodnie z zatozeniami projektowymi ujety zostat kre-

dowy poziom wodono$ny zwigzany ze spekanymi i szczelinowatymi marglami i wapie-
niami marglistymi kredy gornej.

Wiercenie prowadzono:

— gryzerem @ 438 mm od powierzchni do gtebokosci 14,0 m, pod zapuszczone nastep-
nie rury okladzinowe @ 14" (356 mm), ktére zostaly postawione wodoszczelnie
w korku cementowym i docementowane w przestrzeni pozarurowej do glebokosci ok.
1,0 m p.p.t. celem odizolowania utworéw przypowierzchniowych od ujmowanych
glebiej utworéw wodonosnych,

— gryzerem © 311 mm do glebokosci koncowe;j tj. 50,0 m

Do otworu zapuszezono filtr kolumnowy z rur PVC-U KV 255 mm DN 200 o konstruk-

cji:

— cze$é nadfiltrowa z prowadnikami, dlugosei 27,0 m,

— czesé czynna perforowana szezelinami # 3 mm, bez siatki, dhugosci 18,0 m (przedziat
zafiltrowania: 27,0 m — 45,0 m p.p.t.)

— cze§é podfiltrowa z dnem i prowadnikami, dtugosci 5,0 m.

Wyniki prébnego pompowania pomiarowego otworu studziennego GM-1 bis w Micha-

lowicach byly nastgpujace:

Q: = 20,2 m*h s =34 m
Q, = 40,5 m*h s, = 7,0 m
Q; = 56,0 m*h s3 =10,0m

Opierajgc sie na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-
runkéw hydrogeologicznych opracowany zostat ,,Dodatek do ,,Dokumentacji hydroge-
ologicznej zasobéw wod podziemnych z utworéw kredowych w kategorii ,,B” studni

wierconej GM-1 w miejscowosci Michatowice — wies Michatowice Drugie, gm. Micha-
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towice, woj. krakowskie” z ustaleniem wydajnosci eksploatacyjnej studni wierconej
awaryjnej GM-1 bis w Michatowicach (docelowo), ktéra to wydajnosé wynosi:

Q. = 56,0 m*/h  przy depresji s. = 10,0 m

i zasiggu leja depresji  R.= 285 m
Powyzszy Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej zostat zatwierdzony przez Mar-
szatka Wojewodztwa Matopolskiego — Geologa Wojewodzkiego w dniu 11.03.2013 r.
(decyzja nr SR.-1X.7431.3.2013.BK).

II Miejscowos¢ Michalowice, ul. Krakowska (wie§ Michatowice Pierwsze)
3. Studnia wiercona podstawowa S-1 bis

Studnia wykonana zostata w 2008 r. przez ,,WODEKO” Zaktad Ustug Wiertniczych,

Geotechnicznych i Inzynierii Srodowiska w Krakowieprzy uzyciu wiertnicy URB-2,5 A
do wiercen mechaniczno-obrotowych na pluczke wodna.

Glebokos¢ otworu studziennego: 52,0 m

Rzedna otworu: 255,0 m n.p.m.

Gleboko$¢ studni: 52,0 m

Rzedna studni: 255,7 m n.p.m.

Profil geologiczny opisany na podstawie probek skat /zwiercin/ pobranych w trakcie

wiercenia oraz na podstawie obserwacji postepu wiercenia przedstawia si¢ nastepujgco:

0,0-0,2m gleba z nasypem,

0,2-22m glina barwy zéltej i ciemnozotte], lessowata,

2,2-50m rumosz marglisto-gliniasty, zétto-szary,

5,0-10,0 m margiel z6lto-kremowy, partiami lekko spekany, powierzchnia spe-

kan z6tto-bragzowa,

10,0-17,0 m margiel barwy kremowej,

17,0 -27,0 m margiel barwy kremowo-szarej, z wktadkami wapienia marglistego,
partiami lekko spekany,

27,0-38,0m margiel barwy szarej, twardy,

38,0-52,0 m wapien marglisty barwy kremowej i szarej, bardzo silnie spekany

i szczelinowaty.

Stratygrafia: 0,0 — 2,2m czwartorzed,
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22 - 520m kreda.

Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na glebokosci 16 m p.p.t. ale
kolejne, giéwne doptywy w utworze wystapily na glebokosci ok. 38,0 m p.p.t., choé
poziom stabilizowania si¢ zwierciadta wody w otworze nie ulegl zmianie (niewielkie
obnizenie si¢ zwierciadta wody do glebokosci 17,0 m p-p.t. nastgpito przed probnym
pompowaniem otworu w czerweu 2008 1.).

Oceniajgc przewiercone utwory geologiczne mozna powiedzie¢, ze w przedmiotowym
otworze poszukiwawczym /studziennym/ S-1 bis w Michatowicach nawiercono dwie
warstwy wodonosne tego samego, kredowego poziomu wodonos$nego:

~ plerwsza, wystepujaca w przedziale glebokosci 16,8 — 27,0 m p.p.t. i zwigzang ze

spekanymi marglami,
- druga, wystepujaca w przedziale gtebokosci 38,0 — 52,0 m p.p.t. i zwigzang z bardzo
silnie spekanymi i szczelinowatymi wapieniami marglistymi.

Obie warstwy wodonosne rozdzielone sg pakietem margli twardych, niespekanych, wy-
stgpujacych w przedziale glebokosci 27,0 — 38,0 m p.p.t. Opierajac si¢ na obserwacjach
hydrogeologicznych wykonanych w trakcie probnego pompowania otworu poszuki-
wawczego S-1 bis mozna powiedzieé, ze dolna warstwa wodonoséna jest znacznie bar-
dziej zasobna, czego dowodem stwierdzona wydajnos¢ uzyskana z omawianego otworu
poszukiwawczego (studziennego) S-1 bis, ujmujacego wilasnie dolng warstwe wodono-
$ng, znacznie wyzsza od wydajnosei istniejacej w studni wierconej S-1 w Michatowi-
cach. Zgodnie z zalozeniami projektowymi ujeto kredowy poziom wodono$ny. Do
otworu zapuszczono filtr kolumnowy z rur PVC-U szereg SBF KK DN 200 @ 225 mm,
z czgscig czynng perforowang szcezelinami # 2 mm, bez siatki i obski zwirowej. Diugosé
czesci czynnej: 12,0 m, przedziat zafiltrowania: 35,0 — 47,0 m p.p.t. Wyniki prébnego
pompowania pomiarowego otworu studziennego S-1 bis w Michatowicach, przeprowa-

dzonego w dniach 21.VI - 25.V1.2008 ., s3 nastepujace:

Q; = 20,0 m*h s; = 1,7 m
Q2 = 38,0 m*h s, = 3,4 m
Q3 = 56,0 m*h s3 = 5,0 m

Opierajgc si¢ na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-

runkow hydrogeologicznych opracowana zostata dokumentacja hydrogeologiczna zaso-
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bow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z utworéw kredowych — studni wierco-
nej podstawowej S-1 bis w Michatowicach, gdzie ustalono zasoby tej studni w wysoko-
Sci:
Q. = 56,0 m*/h  przy depresji s.=5,0m
i zasiegu leja depresji R, = 166,0 m

Dokumentacja ta zostata przyjeta bez zastrzezen przez Marszatka Wojewodztwa Mato-

polskiego w dniu 24.VIL.2008 r. (patrz: zawiadomienie, znak SW. V.KZ.7521-22/08).

Badania prob wody przeprowadzone byly w laboratorium Wojewodzkiej Stacji Sanitar-
no-Epidemiologicznej w Krakowie, ul. Pradnicka 76. Stwierdzono, ze jako$¢ wody uj-
mowanego kredowego poziomu pod wzgledem fizyczno-chemicznym (nie liczac male-
jacego przekroczenia metno$ci) odpowiada wymaganiom stawianym wodzie przezna-

czonej do spozycia przez ludzi.

4. Studnia wiercona S-1 (awaryjna)

Studnia zlokalizowana jest w odlegtosci 5,0 m na S od studni S-1 bis. Wykonana zostata
w 1977 r. przez Kombinat Geologiczny ,,Potudnie” — Zaklad Badah Geologicznych
i Zaktad Robot Wiertniczych w Krakowie przy uzyciu wiertnicy typu Wirth systemem
mechaniczno-obrotowym, na pluczke wodna.

Glebokos¢ studni: 30,3 m

Rzedna studni: 255,7 m n.p.m.

Wiercenie prowadzono gryzerem pod rury @ 560 mm, ktére zostaly postawione
w korku cementowym na glebokosei 5,0 m p.p.t. a nastgpnie gryzerem ¢ 438 mm na
,,b0s0” do glebokosci koficowej tj. 30,3 m.

Profil geologiczny otworu przedstawiat si¢ nastgpujgco:

0,0-0,4m gleba,
04-1,7m glina lessopodobna,
1,7-4,5m rumosz margla,
4,5-19,5m margiel jasny,
19,5-30,3 m wapien marglisty, szary.
Stratygrafia: 0,0 —1,7m czwartorzed,

1,7 = 30,3m kreda gorna.
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Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym ustabilizowalo si¢ na glebokosci 16,45 m
p.p.t. W otworze ujeto kredowy poziom wodonoény przez zapuszczenie filtra z rur sta-
lowych @ 11%4" z dwuodcinkowa czescig czynng perforowang otworami @ 15 mm
umieszczong w przedziale glebokosci: 22,0 — 24,0 m p.p.t. 1 26,3 —28,3 m p.p.t.

W czasie probnego pompowania otworu studziennego S-1 w 1977 r. uzyskano nastegpu-

jgce wyniki:

Q; = 15,98 m*/h $1 = 2,90 m T, = 9h
Q, = 13,68 m*h s = 1,97 m T, = 12h
Q3 = 6,84 m*h s3 = 0,93 m T; = 12h

Jako wydajno$¢ eksploatacyjng studni S-1 przyjeto maksymalng wydajnos¢ uzyskana
w trakcie probnego pompowania otworu, a mianowicie:
Q. = 16,0 m*h  przy depresji s, = 3,0 m

i obliczonym wzorem Kusakina zasiegu leja depresji R, = 55 m.

Jako$¢ wody ze studni S-1 w Michatowicach spelnia wymagania stawiane wodzie do
picia i na potrzeby gospodarcze tak pod wzgledem fizyczno-chemicznym, jak i bakterio-
logicznym, w zwigzku z czym woda jest podawana do sieci bez uzdatniania (ewentual-
nie w razie zalecen PSSE stosuje si¢ sporadyczne chlorowanie wody). Badania préb
wody wykonane przez WSSE — Krakéw w ramach nadzoru sanitarnego wykazaly dobra

jakos¢ wody.

III Miejscowos$¢ Kozierow

5. Otwor poszukiwawcezy (studzienny) K-1

Otwoér poszukiwawczy /studzienny/ K-1 odwiercit zaklad Wiercen Studziennych Jerzy
Wilman — Kielce w okresie lipiec — sierpien 2018 r. przy uzyciu wiertnicy do wiercen
mechaniczno-udarowych, do gtebokosci 100,00 m.
Rzedna otworu: 353,0 m n.p.m.
Wiercenie prowadzono:

— $widrem mimosrodowym w rurach @ 14" (356 mm) do glebokosci 18,7 m

— $widrem mimo$rodowym w rurach @ 113" (299 mm) do glebokosci kofcowej
100,0 m.
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Profil geologiczny otworu poszukiwawczego (studziennego) K-1 — docelowo: studni
wierconej K-1 w miejscowosci Kozieréw, gm. Michatowice, opisany na podstawie pro-

bek skat (zwiercin) pobieranych w trakcie wiercenia przedstawia si¢ nastgpujgco:

0,0-0,3m gleba gliniasta, z6tto-brazowa,

0,3-3,0m glina bragzowa,

30-140m glina lessowata, ciemnozotta,

14,0 -15,0 m margiel barwy jasnokremowej, zwietrzaty,

15,0—-41,0m margiel barwy jasnokremowej, z przerostami itu marglistego, ja-

snoszarego, prawie biatego (do 20%),
41,0-57,0 m margiel barwy jasnoszarej, lekko spekany, na powierzchni spekan
naloty brazowe, z wkladkami itu marglistego, szarego (do 20%),
57,0 — 66,0 m gezy barwy bialej z nalotami rdzawo-bragzowymi,
66,0 — 68,0 m margiel barwy jasnoszarej, z przerostami itu marglistego barwy

szaro-zielonkawej,

68,0 -75,0 m margiel barwy jasnokremowej, twardy, spekany,
75,0 - 87,0 m margiel barwy szarej, zasilony, spekany,
87,0-92,0 m margiel jasnoszary, twardy, lekko spegkany,
92,0-93,0m wapien barwy ciemnoszarej, twardy,

93,0 - 100,00 m  margiel barwy jasnoszarej, z przerostami itu marglistego,

Stratygrafia: 0,0-14,0m czwartorzed
14,0 - 100,0 m kreda.

Zwierciadlo wody o charakterze napigtym nawiercono na gtebokosci ok. 68,0 m p.p.t.
a ustabilizowato si¢ na glebokosci 63,0 m p.p.t.
Zgodnie z zalozeniami projektowymi ujety zostal kredowy poziom wodonosny zwigza-
ny ze spgkanymi marlami kredy gérnej (senon). Profil geologiczny oraz potozenie
zwierciadla rowniez przedstawiono graficznie na karcie otworu (zat. 9.2).
Wyniki prébnego pompowania otworu poszukiwawczego K-1 byly nastepujace:
Q,=4,7m%h s;=5,1 m.
Q= 7,4 m*h s, = 10,0 m.
Q3=9,6 m*h s3=15,2 m.
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W opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej (IX.2018 r.) ustalono zasoby eksplo-
atacyjne ujecia wod podziemnych z utwordéw kredowych — otworu poszukiwawczego
K-1 (docelowo: studni wierconej K-1) w Kozierowie w wysokosci:
Q. =9,6 m*h przy depresji s.=15,2m
i zasiggu leja depresji R, = 107 m.

Jako$¢ wody z otworu K-1 spelnia wymogi stawiane wodzie pitne;j.

IV GORNA WIES
6. Otwor poszukiwawczy (studzienny) GB-1

Otwor poszukiwawcezy /studzienny/ GB-1 odwiercit ,,HYDROEL” Zaktad Wiertniczo-

Geologiczny s.c. w Swiecanach 235 przy uzyciu urzadzenia typu H 4 — 12 G do wiercen

mechaniczno-obrotowych na phuczke wodna lub mechanicznych mtotkiem wglebnym

z przedmuchem:

e do glebokosci 60,0 m - w okresie 18.IV — 4.V.2006 r.

e do glebokosci 120,0 m - w okresie 20.VI — 5.VII.2006 .

Wiercenie prowadzono:

- gryzerem @ 438 mm do glebokosei ok. 15,0 m pod rury © 14" (356 mm), ktére po
zapuszczeniu zostaly postawione wodoszczelnie na glebokosci 14,7 m w korku ce-
mentowym o dtugosci 1,7 m, a nastgpnie przestrzen poza rurami zostata wypetniona
mleczkiem cementowym doprowadzonym do powierzchni terenu,

- gryzerem ¢ 311 mm i aparatem mlotkowym do gtebokosci koncowej tj. 120,0 m.

Profil geologiczny otworu, opisany na podstawi probek skal (zwiercin) pobieranych

w trakcie wiercenia, byt nastgpujacy:

0,0-0,5m gleba brunatna,

0,5-6,0m glina z6tto-brazowa z przerostami namutu ilastego,

6,0 -19,0 m wapien barwy kremowej, twardy, w stropie lekko spekany,
19,0—-21,0m wapien barwy kremowej, twardy, spgkany,

21,0-30,0 m wapien barwy kremowej, twardy, krzemionkowy,

30,0-33,0m wapien j.w., spekany lekko,
33,0-55,0m wapien barwy kremowej, twardy, partiami krzemionkowy,

55,0 — 80,0 m wapien barwy kremowo-szarej, twardy, spekany lekko,
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80,0 -95,0 m wapien barwy kremowo-szarej, twardy,
95,0 -120,0 m wapien krzemionkowy barwy jasnokremowej, bardzo twardy, lekko
spekany.
Stratygrafia 0,0 — 6,0 m czwartorzed

6,0 —120,0 m jura (malm).

Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym nawiercono na glgbokosci ok. 55,0 m
p.p.t., natomiast przy poglebieniu otworu GB-1 do 120,0 nastgpila zmiana charakteru
zwierciadta wody na napigte, poniewaz ustabilizowalo si¢ ostatecznie na glebokos$ci
32,0 m p.p.t. Po odwierceniu otworu do glebokosci 60,0 m przeprowadzono badanie
doptywu wody do otworu metodg sczerpywania wody i obserwacji wzniosu zwierciadla
wody (na ,,boso”), w wyniku czego uzyskano wydajnos¢ ok. 0,8 — 0,9 m*h (wartosé¢
przyblizona). Wobec faktu, ze wydajnos¢ otworu poszukiwawczego GB-1 w Gornej
Wsi byla znacznie nizsza od zgloszonego zapotrzebowania na wode (Q = 20,0 m?/h),
odstgpiono od zapuszczenia do otworu filtra i podjeto decyzje o pogltebieniu otworu do
120,0 m. Réwniez po odwierceniu otworu do glebokosci 120,0 m wykonano podobne
badanie wielkosci doptywu wody do odwiertu ,,na boso” metodg sczerpywania wody
i obserwacji wzniosu zwierciadla wody. Stwierdzono przyblizong wydajnos¢ Q = 1,0 —
1,1 m%/h, a wiec niewiele wiekszg od wydajnosci otworu przy glebokosci 60,0 m. Z tych
wzgleddw zrezygnowano z zafiltrowania otworu, ale tez i z jego likwidacji, poniewaz
zamiarem Urzedu Gminy Michalowice jest dalsze wiercenie otworu studziennego GB-1
w Goérnej Wsi (do glgbokosci ok. 180 m) w celu uzyskania pozytywnych rezultatéw, tj.
takiej wydajnos$ci, aby wlaczenie studni GB-1 do eksploatacji bylo ekonomicznie i tech-

nicznie uzasadnione.

V Miejscowos¢ Bibice

7. Studnia wiercona S-1

Studnia wiercona wykonana zostala w 1975 r. przez Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia
Rolnictwa w Wode Wodrol — Krakéw z przeznaczeniem do zaopatrzenia wsi w wode.
Glebokosé studni: 40,0 m

Rzedna studni: 264,0 m
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W studni ujeta zostala kredowa warstwa wodonosna (margle i wapienie margliste).
Zwierciadto wody o charakterze napietym nawiercono na glebokosci 5,5 m p.p.t. a usta-
bilizowato si¢ na glebokosci 3,7 m p.p.t.

Wydajnos¢ eksploatacyjna studni:

Qe =59,5m%h przy depresji s, =4,0m

2. Materialy podstawowe wykorzystane do opracowania projektu

a/ ,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobéw wod podziemnych z utworéw kredowych
w kategorii ,,B” w miejscowosci Michatowice — wie§ Michalowice, gm. Michalowice,
woj. krakowskie” (studnia wiercona GM-1)

VI.1994 r.

b/ ,,Operat wodnoprawny na pobdr wod podziemnych z utworéw kredowych ze studni
wierconej GM-1 na terenie wsi Michalowice Drugie w miejscowosci Michatowice,
gm. Michatowice, pow. Krakéw, woj. matopolskie”

X.2004 1.

¢/ DODATEK do ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wodd podziemnych
z utworéw kredowych w kategorii ,,B” studni wierconej GM-1 w miejscowosci Mi-
chatowice — wie§ Michatowice Drugie, gm. Michatowice, woj. krakowskie” z ustale-
niem wydajnosci eksploatacyjnej studni wierconej awaryjnej GM-1 bis w Michalowi-
cach (docelowo) miejscowo$é Michatowice, ul. Zrédlana, gm. Michatowice, pow.
krakowski, woj. matopolskie”

X.2012 1.

d/ ,,Operat wodnooprawny na pobér wod podziemnych z utworéw kredowych ze studni
wierconej awaryjnej GM-1 bis w miejscowosci Michatowice, ul. Zrodlana oraz na
wykonanie urzadzenn wodnych na bazie znajdujacego sie tu otworu studziennego
GM-1 bis dla potrzeb gminnego wodociagu grupowego ,,Michatowice II”, miejsco-
wo$é Michatowice, ul. Zrédlana, gm. Michalowice, pow. krakowski, woj. matopol-
skie”

V.2013 r.
e/ Operat wodnooprawny na pobo6r wod podziemnych z utworéw kredowych ze studni

wierconej awaryjnej S-1 na dzialce gminnej nr 667/2 w Michatowicach Pierwszych
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stanowigcej razem ze studnig podstawowg S-1 bis ujgcie wodociggowe ,,Michatowice
- Banasiéwka”, miejscowo$é Michatowice, gm. Michatowice, pow. krakowski, woj.
matopolskie”

XI1.2009 1.

f/  Dokumentacja geologiczna sprawozdawcza z prac geologicznych majgcych na celu
ujecie wod podziemnych na dziatce gminnej nr 44 w Gornej Wsi dla potrzeb gmin-
nego wodociggu grupowego ,,Michatowice II” (dodatkowa studnia wiercona GB-1),
miejscowo$é Gérna Wies, gm. Michatowice, pow. Krakéw, woj. matopolskie”

VII.2006 r. \

g/ ,Dokumentacja hydrogeologiczna zawierajgca ustalenie zasobdw eksploatacyjnych
ujecia wod podziemnych z utworéw kredowych na dzialce nr 115/3 w Kozierowie
(otwor poszukiwawczy — studzienny K-1 — docelowo: studnia wiercona K-1), miej-
scowosé Kozieréw, gmina Michatowice, powiat krakowski, wojewodztwo matopol-
skie”

IX.2018 r.
h/ mapy sytuacyjno-wysokosciowe rejonu i terenu badan w skali 1: 25 000 i 1: 10 000,
i/ mapy geologiczne i hydrogeologiczne rejonu badan w skali 1: 300 000, 1: 200 000
i1:50 000,
j/ wyniki badan fizyczno-chemicznych 1 bakteriologicznych préb wody ze studzien
wierconych GM-1, GM-1 bis, S-1 bis i S-1 w Michalowicach oraz z otworu K-1
w Kozierowie,
k/ informacje i inne materialy dotyczace przedmiotowego wodociggu grupowego ,,Mi-
chatowice II” zebrane w trakcie wizji terenowej oraz otrzymane od Zleceniodawcy,
1/ literatura fachowa, poradniki metodyczne i stosowne akty prawne, w tym:
e Ustawa ,Prawo wodne” z dnia 20.07.2017 r. (Dz.U. z 2017 r., poz. 1566)
e Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9.VI.2011 r. (tekst jednolity: Dz.U.
72017 r., poz. 2126) oraz Rozporzadzenia wykonawcze do tej Ustawy (2016 1.),

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2017 1., poz. 2294) , -

e ,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty: opracowany na zlece-

nie Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i zatwierdzony przez Rade Mi-
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nistréw w dniu 22.02.2011 r. (ML.P. Nr 49 z 2011 r., poz. 549) oraz Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 18.10.2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. z 2016 1., poz. 1911),

e Rozporzgdzenie nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodne;
w Krakowie z dnia 16.01.2014 r. w sprawie warunkéw korzystania z wod regionu
wodnego Goérnej Wisty (Dziennik Urzedowy Wojewoddztwa Matopolskiego z 2014
1., poz. 317).

3. Charakterystyka terenu badan
3.1. Morfologia i hydrografia

Miejscowo$¢ Michatlowice potozona jest w $rodkowo-pdinocnej czgsci powiatu kra-
kowskiego, w odleglosci ok. 12 km na N od Krakowa, na trasie z Krakowa przez Mie-
chéw — Kielce — Radom — do Warszawy i sktada si¢ z trzech wsi: Michalowice Pierw-
sze, Michatowice Drugie i Michatowice Trzecie. Zabudowania tych wsi rozlokowane sg
w wiekszosci wzdtuz drogi krajowej nr 7 Krakow — Miechow — Warszawa, natomiast
pozostate gospodarstwa i domy posadowione sg przy drogach gminnych odchodzgcych
prostopadle w kierunku zachodnim do réwnoleglej drogi powiatowej odchodzacej od
w.w. szosy nr 7 w Michatowicach — Komorze (na potudniu) i biegngcej na potnoc przez
Wole Zachariaszowska — Gérna Wie§ — Michatowice Trzecie — Kozieréw — Zerkowice —
do Iwanowic. Po zachodniej stronie drogi powiatowej sa rozlokowane zabudowania
miejscowosci Wola Zachariaszowska gm. Zielonki. Pod wzgledem morfologicznym
omawiany rejon potozony jest na potudniowym krancu Wyzyny Krakowsko-
Czestochowskiej. Wyréznié tu mozna dwa charakterystyczne elementy morfologiczne:
gleboka i do$¢ szeroka doline rzeki Dhubni oraz otaczajace jg pasma wzniesien pocigte
licznymi dolinami i wawozami. Rzedne terenu w dolinie Diubni wahajg si¢ w granicach
235 - 245 m n.p.m., natomiast na wzniesieniach okalajacych od zachodu doling tej rzeki
i rownoczesnie stanowigcych wododziat pomigdzy rzekami: Diubnig /na wschodzie/
a rzeka Bietuchg /na zachodzie/, ktére sg lewobrzeznymi dopltywami rzeki Wisly, rze¢dne
wysoko$ciowe mieszczg si¢ w przedziale 340 — 365 m n.p.m. Zbocza wzniesiefi pociete
sa jarami i dolinami dochodzacymi niekiedy prawie do kulminacyjnych partii pasma

wzniesien, majgcych rézne dhugosci: od kilkuset metréw — do nawet 1,2 km dlugosci.
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Jedna z takich diugich dolin zaczyna si¢ w rejonie projektowanego wiercenia i poczat-
kowo ma kierunek N-S, a pdzniej zmienia na kieruneck NE-SW, aby w miejscowosci
Bibice — przys. Pod Lasem przyjac kierunek N-S az do doliny rzeki Biatucha.
Projektowany otwor poszukiwawczy /studzienny/ SD-1 zlokalizowany jest w poczat-
kowej czesci w.w. doliny, gdzie rz¢dna wysoko$ciowa wynosi ok. 304,0 m n.p.m. Sie¢
hydrograficzna okolic Michatowic jest mato urozmaicona, poniewaz oprocz rzeki Diub-
ni i jej nielicznych, mato zasobnych i bezimiennych doplywo6w brak jest tu innych cie-
kéw powierzchniowych. Réwniez po stronie zachodniej w.w. pasma wzniesiei Micha-
towice — Komora — Gorna Wie§ — Kozieréw brak jest praktycznie ciekow powierzch-
niowgfch, najblizszym jest potok Bibiczanka (doptyw Bialuchy). Uzupelnieniem opisu
morfologii i hydrografii rejonu i terenu badan sa dolgczone mapy sytuacyjno-wyso-
ko$ciowe w skali 1: 25 0001 1: 10 000 (zat. 3 - 4).

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem geologicznym rejon miejscowosci Michatowice — Kozierow potozony
jest w potudniowo-zachodniej czesci jednostki tektonicznej zwanej Niecka Miechow-
ska, graniczacej od zachodu z inna jednostka tektoniczng zwana Monokling Slasko-
Krakowska. W budowie geologicznej omawianego terenu udziat biorg utwory:

- czwartorzedowe,

- kredowe,

a takze poza obecnym rejonem prac po stronie zachodniej wystepujg utwory jurajskie
stanowigce tzw. okno tektoniczne Garlicy.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny (miejscami piasz-

czyste), lessy i zagliniony rumosz marglisty /na wzniesieniach/, natomiast w dolinie
rzeki Dhubni oraz cze$ciowo w dolinach wigkszych doplywéw utwory czwartorzgdowe
wyksztatcone sg jako osady akumulacji rzecznej tj. gliny, namuly, ity, mady i piaski ze

zwirem. Og6lna migzszos¢ utworéw czwartorzgdowych miesci si¢ w przedziale 5-15 m.

Utwory kredowe wyksztalcone sa jako margle, wapienie margliste i wapienie barwy
szarej i kremowo-szarej, w obrebie ktorych wystepuja wkiadki itéw marglistych
z okruchami margli o migzszo$ci do kilku metréw. Margle 1 wapienie kredowe sg par-

tiami spekane i szczelinowate, cho¢ szczeliny moga by¢ wtérnie wypetnione gling lub
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item. Utwory kredowe pociete zostaly licznymi uskokami i spgkaniami, ktére nastepnie
w efekcie silnych i dlugotrwatych proceséw erozyjnych doprowadzily do powstania za-
réwno mniejszych, ale niekiedy tez glebokich i dtugich dolin, np. dolina rzeki Dtubni,
dolina bezimiennego cieku w Woli Wigctawskiej o zasiggu kilku — kilkunastu i wigce;
kilometréw (dolina Dhubni) a w rejonie Michatowic sa to doliny zaczynajgce si¢ w pod-
szczytowej czesci pasma wzniesief okalajgcych doling Diubni a konczace si¢ na wscho-
dzie w dolinie rzeki Dlubni. Takie doliny i obnizenia sg tez zwykle strefami o podwyz-
szonej wodonosnosci.

Utwory jurajskie reprezentowane sg przez wapienie skaliste, miejscami skrzemieniate,

zawierajace buly krzemieni, partiami spekane i szczelinowate a nawet skrasowiate. Wa-
pienie jurajskie wystepuja w tzw. oknie tektonicznym Garlicy — Naramy, gdzie pod
utworami czwartorzedowymi zalegaja bezposrednio utwory jurajskie, w przeciwien-
stwie do otaczajacych to okno rejonéw znajdujacych si¢ zar6wno po wschodniej jak
i po zachodniej stronie, gdzie pokrywa czwartorzgdowa zalega na utworach kredowych.
Wedlug materiatéw archiwalnych i literatury fachowej, miejscowos$¢ Gorna Wies po-
winna sie znajdowaé po wschodniej stronie ona tektonicznego Garlicy — Naramy, ale
w rzeczywistodci w.w. utwory jurajskie zalegaja tez w miejscu wiercenia otworu stu-
dziennego GB-1, a wiec co najmniej 300 m na E od pierwotnego zasi¢gu wystepowania.
Opierajac sie na przestankach geologicznych wynikajgcych z wiercen hydrogeologicz-
nych — studziennych GM-1, GM-1 bis, S-1 bis i S-1 w Michatowicach — mozna przy-
puszczaé, Ze granica wystgpowania na E utworéw jurajskich zamiast utworéw kredo-
wych pod czwartorzedem przebiega maksymalnie linig kulminacyjng wzniesien ograni-
czajacych od zachodu doling rzeki Dtubni tzn. przez miejscowosci Wola Zachariaszow-
ska — Gorna Wies — Michatowice Trzecie — Kozierow. Uzupelieniem opisu budowy
geologicznej rejonu badan sg zatgczone wycinki mapy geologicznej rejonu badaf (od-
krytej) w skali 1: 150 000 (zat. 6), ,,Szczegdtowej mapy geologicznej Polski” w skali
1: 50 000 — arkusz 973 Krakéw i ,,Mapy geosrodowiskowej Polski” w skali 1: 50 000 —
arkusz (M-34-64-D) 973 Krakow (zalgczniki 7 — 8).

Zasadniczym poziomem wodono$nym na tym obszarze jest kredowy poziom zwigzany

ze spekanymi i szczelinowatymi marglami i wapieniami marglistymi, natomiast zawod-

nione osady czwartorzedowe doliny rzeki Dhubni czy wigkszych doplywow, podobnie



22

jak stabo zawodnione wkladki piaszczyste w obrebie glin na wzniesieniach odgrywaja
niewielka role w zaopatrzeniu ludnosci w wodg. Zwierciadto wody kredowego poziomu
ma charakter swobodny lub napiety i wystepuje na glebokosci od kilkunastu do kilku-
dziesieciu metréw p.p.t., w zaleznosci od morfologii terenu. Zasilanie kredowego po-
ziomu odbywa sie droga infiltracji opadéw atmosferycznych na catym obszarze badan -
bezposrednio na wychodniach lub posrednio poprzez pokrywe osadéw czwartorzedo-
wych (ten ostatni sposéb jest dominujacy). Wydajno$¢é otworéw studziennych ujmujg-
cych kredowy poziom wodonosny jest zréznicowana, o czym $wiadczg wyniki uzyskane
w studniach wierconych K-1 czy GM-1 w Michatowicach: ca 9,6 - 64 m*/h. Zawodnie-
nie margli kredowych uzaleznione jest gtéwnie od stopnia spgkania margli, droznosci
systemu spekan i szczelin, wazny jest tez udziat wkladek ilastych. Generalnie tez wigk-
sze wydajno$ci uzyskano ze studzien ulokowanych w dolinach, natomiast na otaczaja-
cych je wzniesieniach wydajnosci sa mniejsze. Jako$¢ wody z kredowych utworéw pod
wzgledem fizyczno-chemicznym odpowiada warunkom stawianym wodzie do picia
i na potrzeby gospodarcze (ogélnie), dlatego podawana jest do sieci wodociagowe] bez
uzdatniania, natomiast dla usurﬁ@cia ewentualnego skazenia bakteriologicznego stosuje
sie chlorowanie wody. Przewiduje sig, ze w projektowanym otworze poszukiwawczym
/studni/ SD-1 zwierciadlo wody w utworach kredowych wystapi na gigbokosci ok. 50 —
55mp.pt.

Jezeli chodzi o poziom jurajski, to zwigzany jest on ze spekanymi i szczelinowatymi

wapieniami jurajskimi, wystepujacymi poza rejonem prac geologicznych (ok. 2,6 + 3,0
km na NW), a informacje o nim podano przy oméwieniu wynikéw wiercenia otworu

studziennego GB-1w Gérnej Wsi w rozdz. 1.3.

3.3. Przewidywany profil hydrogeologiczny

- jak na zat. 10.

3.4. Przewidywane cechy fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne ujmowanego kre-

dowego poziomu

Opierajac sie na wynikach badan jako$ciowych préb wody ze studzien wierconych na

terenie Michatowic mozna powiedzie¢, ze jako$¢ wody z ujmowanego w nich kredowe-
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go poziomu wodonosnego jest dobra i speinia wymagania stawiane wodzie do picia bez
uzdatniania. Mozna wigc przypuszczaé, ze réwniez woda z projektowane; studni wier-
conej SD-1 (docelowo) w Michatowicach — przys. Komora odpowiada¢ bedzie wyma-
ganiom sanitarnym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia okreslajacym warun-
ki jako$ciowe wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Ostatecznie jako$¢ wody
z projektowanego otworu poszukiwawczego /studziennego/ SD-1 w Michatowicach —
Komorze okreslona bedzie po jego odwierceniu i wykonaniu badan fizyczno-chemicz-

nych oraz bakteriologicznych proéb wody z tego otworu.

3.5. Uzasadnienie geologiczne i hydrogeologiczne lokalizacji ujecia

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej i po przeanalizowaniu dostgpnych materiatow,
a w szczegdlnosei dotyczacych wiercefi studziennych na terenie Michatowic i Koziero-
wa, stwierdza sie, ze problem niedoboréw wody w potudniowo-zachodniej czgsci miej-
scowosci Michatowice — przysidtek Komora mozliwy jest do rozwigzania przez wyko-
nanie otworu poszukiwawczego (studziennego) SD-1 — docelowo: studni wierconej
SD-1 — zlokalizowanej na dziatce gminnej nr 790/58 w Michatowicach — przys. Komo-
ra. Taka lokalizacja otworu poszukiwawczego /studziennego/ SD-1 pozwoli w przyszio-
éci (po wykonaniu niezbgdnych przedsigwzigc technicznych) bezposrednio zasilaé sie¢
wodociagowg gminnego wodociggu grupowego ,Michalowice II” na obszarze Micha-
towic Trzecich i Michatowic — przys. Komora. Projektowany otwor poszukiwawczy
(studzienny) SD-1 ujmowa¢ bedzie kredowy poziom wodonosny, bowiem zebrane prze-
stanki hydrogeologiczne wskazuja, ze utwory kredowe wyksztatcone jako margle i wa-
pienie margliste, partiami spgkane, s3 wystarczajgco zawodnione i zasobne, aby je ujac
i wykorzystaé do zamierzonych celow. Opierajgc sie na informacjach uzyskanych
z wiercen studziennych na terenie Michatowic i Kozierowa, uwaza sie, ze na terenie
miejscowosci Michatowice — przys. Komora pod utworami czwartorzedowymi wystgpia
réwniez utwory kredowe, charakteryzujace si¢ w tym rejonie znacznym zawodnieniem.
Lokalizacje projektowanego otworu poszukiwawczego (studziennego) SD-1 — docelo-
wo: studni wierconej SD-1 w miejscowosci Michatowice — przys. Komora (dz. or
790/58) pokazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 10 000 (zal. 4) oraz

na mapie ewidencyjnej w skali 1: 2000 (zat. 5).
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4. Opis techniczny

Projektuje sie wykonanie otworu poszukiwawczego /studziennego/ SD-1 w miejscowo-

éci Michatowice — przys. Komora (dz. gminna nr 790/58) gm. Michatowice do gleboko-

$ci 100,0 m w technologii wiercen mechaniczno-obrotowych na pluczke wodna (urzg-

dzenia typu URB-2,5A, 1BA lub H4-12G) lub wiercen mechaniczno-udarowych (urzg-

dzenie typu US-100). Wiercenie prowadzone bgdzie:

e technologia mechaniczno-obrotowa na ptuczke wodna

— gryzerem @ 438 mm do glgbokosci ok. 48,0 m pod rury @ 14" (356 mm), ktore na-
stepnie nalezy postawi¢ wodoszczelnie w korku cementowym i dalsze zacementowa-
nie przestrzeni pozarurowej celem odizolowania utworéw przypowierzchniowych od
ujmowanych utworéw wodonosnych,

— gryzerem @ 311 mm do glebokosci koficowej tj. 100,0 m

e technologia mechaniczno-udarowa

— éwidrem mimosrodowym w rurach @ 14" (356 mm) do glebokosei ok. 13 m, ktore
nastepnie nalezy postawi¢ wodoszczelnie w 5.metrowym korku itowym celem odizo-
lowania utworéw przypowierzchniowych od ujmowanych utworéw wodonosnych,

— éwidrem mimosrodowym w rurach @ 11 %" (299 mm) do glebokosci koficowej tj.

100,0 m.

Do otworu zapuszczony bedzie filtr kolumnowy z rur PVC szereg SBF-KP DN 200
@ 225 mm z cze$cig czynng perforowang szczelinami # 3 mm, bez siatki i bez obsypy-
wania kolumny filtrowej obsypka zwirowg. Przy technologii mechaniczno-udarowej
rury @ 11%" po zafiltrowaniu otworu zostang wyciaggnicte catkowicie. Szczegbtowy
sposob zafiltrowania otworu tj. podanie ostatecznych parametrow filtra ustali nadzor
hydrogeologiczny po odwierceniu otworu.

Projekt geologiczno-techniczny otworu poszukiwawczego /studziennego/ SD-1 w Mi-

chatowicach — przys. Komora przedstawiono graficznie na zat. 10.
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5. Projektowane badania hydrogeologiczne

5.1. Pomiary i obserwacje zwierciadla wody w projektowanym otworze i studniach

sasiednich
W czasie wiercenia nalezy doktadnie ustali¢ gleboko$é nawierconego i ustabilizowane-

go zwierciadta wody. Ponadto podczas probnego pompowania nalezy réwniez mierzy¢
gleboko$é zwierciadta wody w otworze pompowanym SD-1 w Michatowicach - przys.
Komora.

Nie przewiduje sie pomiaréw zwierciadta wody w studniach sgsiednich, poniewaz
w rejonie tym brak jest studzien kopanych lub wierconych a mieszkancy korzystajg

z sieci wodociggu gminnego ,,Michatowice 1I”.

5.2. Pobieranie prob skal i wody

W czasie wiercenia nalezy pobiera¢ do skrzynek probki przewierconych skat z urobku
z kazdej odmiennie litologicznie wyksztatconej warstwy, nie rzadziej jednak niz co
2 m, a z warstwy wodonos$nej co 1 m, ewentualnie w zaleznosci od stwierdzonych wa-
runkéw geologicznych — wedtug wskazan geologa dokumentujgcego. Zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej (Dz.U nr 282, poz. 1657) wszystkie pobrane probki
skal bedg zakwalifikowane jako probki czasowego przechowywani. Po zatwierdzeniu
dokumentacji hydrogeologicznej przez wlasciwy organ administracji geologicznej prob-
ki skat zostana zlikwidowane. Pod koniec pompowania przy I i III depresji pompowania
pomiarowego nalezy pobraé proby wody do badan fizyczno-chemicznych i bakteriolo-

gicznych wykonanych w laboratorium posiadajacym akredytacje do takich badan.

5.3. Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe

Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykonaé jego probne pompowanie pompg glebinows
typu GBA.2.09 + SGMd 14 o wydajnosci Q = 9 — 25 m*/h zapuszczong do rury nadfil-
trowej. Energia elektryczna do napgdu pompy glebinowej pobierana bedzie z przewoz-
nego agregatu pradotworczego (elektrowni polowej) poprzez oddzielnie zainstalowang
skrzynke rozdzielczg z zabezpieczeniami. Pompowanie powinno przebiega¢ w dwdch

etapach:
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a) pompowanie oczyszczajace, po zakonczeniu ktoérego nalezy wychlorowaé otwor.
Zaktada sie, ze pompowanie oczyszczajgce trwaé bedzie minimum 48 godzin,

b) pompowanie pomiarowe, ktére nalezy wykona¢ przy trzech ustalonych depresjach
i wydajnos$ciach. Przyjmuje si¢, ze tgczny czas pompowania pomiarowego wynosi¢

bedzie ok. 120 godzin, w tym czas pompowania na kazdym stopniu to:

I Ql = 1/3 Qmax - 24 gOdZiHYa
II QZ = 2/ 3 Qmax - 24 gOdZiHY:
III Q3= Quax - 36 godzin.

przy czym Qp.x — to wydajnos¢ otworu uzyskana przy depresji Smax = '/ H [m], gdzie
H — to wysoko$¢ stupa wody w otworze przed probnym pompowaniem.

W czasie probnego pompowania nalezy wykonywaé pomiary zwierciadta wody (depre-
sji s) 1 wydajnosci (Q) z czgstotliwoscia co 1-2 godziny. Wydajnos¢ otworu mierzona
bedzie naczyniem miarowym lub wodomierzem, natomiast glebokos¢ zwierciadta wody
w odwiercie mierzona bedzie $wistawka z taSma mierniczg. Wode z pompowania nalezy
odprowadzi¢ wezami strazackimi lub rurociggiem PE na odleglos¢ ok. 80 m: w kierunku
S do jaru (nieuzytki — tzw. Smarkaty Dét) prowadzacym do doliny potoku Bibiczanka,
ale praktycznie cata woda ulegnie rozsaczkowaniu w trakcie sptywu jarem. Pompowana

woda nie bedzie skazona, totez nie bedzie oddziatywaé negatywnie na srodowisko.

5.4. Inne badania

Po osiagnieciu glebokosci 90,0 m nalezy przeprowadzi¢ pompowanie kontrolne otworu
,ha boso” w czasie ca 24 godzin, celem okreslenia przyblizonej wydajnosci otworu.
W przypadku uzyskania zadowalajacych wynikéw nalezy zakoficzy¢ wiercenie i przy-
stgpi¢ do zafiltrowania otworu. Jezeli wydajno$¢ otworu nie pokryje zapotrzebowania,

wiercenie bedzie kontynuowane do glebokosci koficowej tj. 100,0 m.

6. Pomiary geodezyjne

Po zakoficzeniu robot wiertniczych i osiagnigciu pozytywnych rezultatow przedmioto-
wy otwor studzienny SD-1 w Michatowicach — przys. Konora nalezy zaniwelowac i na-
nies¢ metodg domiaréw bezposrednich na sporzadzony juz plan sytuacyjno-wysokos-

ciowy w skali 1: 500.
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7. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych

na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy

i ochrony §rodowiska

7.1. W celu wyeliminowania zagrozefi srodowiska naturalnego z racji wykonywania
prac geologicznych, a w szczegdlnosci z powodu stosowania materialow i paliw do
urzadzen spalinowych przewiduje si¢ nastgpujace srodki zapobiegawcze:

— paliwo, oleje i smary przechowywane beda w magazynie paliw zlokalizowanym
w odpowiedniej odleglosci od wierconego otworu i znajdowal si¢ bedg
w szczelnych zbiornikach,

— zachowany zostanie szczegdlny rezim przy tankowaniu i przelewaniu paliwa, by nie
spowodowa¢ skazenia gruntu przez przypadkowe rozlanie (zastosowana zostanie
specjalnie w tym celu folia ochronna roztozona pod silnikiem),

— teren budowy po zakonczeniu prac zostanie przywroécony do stanu pierwotnego po-

przez wykonanie na nim niwelacji.

7.2. Opis zagrozen mogacych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawierajacych

ptyny zlozowe:

— nie przewiduje si¢ zagrozen mogacych wystapic przy przewiercaniu warstw zawiera-
jacych ptyny ztozowe. Na glebokosci ok. 50 - 55 m przewiduje si¢ nawiercenie
zwierciédla wody o charakterze swobodnym,

— nie przewiduje si¢ zagrozen erupcyjnych oraz zagrozen siarkowodorem.

7.3. Przewidywane zabiegi specjalne w otworze, np. dla oczyszczehia strefy przyod-

wiertowej, dla intensyfikacji przyptywu, uszczelnien itp.:

— po osiggnieciu w trakcie wiercenia technologia mechaniczno-obrotowg glebokosci
15,0 m rury wiertnicze @ 356 mm (14”) nalezy postawi¢ wodoszczelnie w otworze
w korku cementowym 1 przez zacementowanie tj. zalanie przestrzeni pozarurowej
mleczkiem cementowym (do powierzchni). Stéjka po cementacji ok. 24 godziny.
Przy wierceniu w technologii mechaniczno-udarowej rury @ 14” zostang postawione
wodoszczelnie w korku itowym (5. metrowym) na glebokosci ca 18,0 m;

— po odwierceniu otworu i jego zafiltrowaniu wykonane zostanie pompowanie 0czysz-
czajace trwajace do momentu uzyskania wody czystej i wolnej od zawiesin mecha-

nicznych (min. 48 godzin).
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7.4. Zakres i sposéb stosowania materialéw promieniotwérczych — zabezpieczenie
przed kradzieza, uszkodzeniem, czestotliwos¢ kontroli i in.

— 7adne materialy promieniotwércze nie bedg stosowane.

7.5. Spos6b magazynowania i odprowadzania odpadéw ptuczkowych lub Sciekow :

— prace wiertnicze prowadzone bedg przy uzyciu puczki wodnej lub w technologii

udarowej przy dolewaniu wody do otworu. Urobek wydobyty z otworu skladany be-
dzie w dole urobkowym wytozonym folig i zabezpieczonym ogrodzeniem (lina, ta-
$ma itp.). Wymiary dohu urobkowego: 3,0 m x 3,0 m, glebokos¢ 1,8 m.
W trakcie i po zakoficzeniu robot wiertniczych urobek pochodzacy z wiercenia zo-
stanie zagospodarowany przez Zleceniodawce we wlasnym zakresie lub bedzie wy-
wieziony poza teren budowy do utylizacji w zaktadzie prowadzacym taka dziatal-
nos¢ i posiadajagcym odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
$rodowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. z dnia
29.12.2014 r., poz. 1923) urobek z przedmiotowego otworu poszukiwawczego (stu-
dziennego) zalicza si¢ do odpadow posiadajacych kod 01.05.04 Ptuczki i odpady
wiertnicze z odwiertow wody stodkiej.

— woda z prébnego pompowania otworu poszukiwawczego odprowadzana bedzie na
odlegtos¢ ok. 80 m do jaru (nieuzytki — tzw. Smarkaty Dot), prowadzacego do doliny
potoku Bibiczanka, ale praktycznie cala woda ulegnie rozsgczkowaniu w trakcie pty-
nigcia jarem. Pompowana woda nie bedzie skazona, totez nie bedzie oddziatywac

negatywnie na $rodowisko.

7.6. Sposéb likwidacji odwiertu lub zabezpieczenia odwiertu do czasu uruchomienia

jego eksploatacji

— w przypadku pozytywnego rozwigzania postawionego zadania geologicznego tj.
stwierdzenia wod podziemnych w iloci dajacej mozliwosé ich ujecia i eksploatac,
otwor zostanie zabezpieczony kapturem z zamknigciem,

— w przypadku braku mozliwosci ujecia i eksploatowania wo6d podziemnych otwor
poszukiwawczy zostanie zlikwidowany przez zasypanie go urobkiem i obsypka zwi-
rowg a w czesci przypowierzchniowej otwor bedzie zaitowany. Nalezy tez wycig-
gnaé catkowicie wszystkie kolumny rur oktadzinowych uzywanych w trakcie wier-

cenia.
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7.7. Stosowane sposoby zasilania wiertni w energig elektryczna:

— prace na obiekcie prowadzone bgda na jedna, dzienng zmiang, dlatego nie przewidu-
je sic dodatkowego o§wietlenia terenu budowy,

— energia elektryczna do probnego pompowania otworu doprowadzona bedzie poprzez
oddzielnie zainstalowana skrzynke rozdzielcza z przewoznego agregatu prado-
tworczego (elektrowni polowej). Skrzynka wyposazona bedzie w odpowiednie za-

bezpieczenia.

7.8. W trakcie realizacji prac geologicznych nalezy przestrzegaé ogolnych przepisow
BHP oraz stosowaé sie do instrukcji obstugi urzadzen technicznych uzywanych na bu-
dowie. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ przeszkoleni do pracy na swo-
ich stanowiskach oraz wyposazeni w odpowiednig odziez robocza i ochronng, powinni
tez uzywac sprzetu oraz materiatow posiadajacych atesty i $wiadectwa dopuszczenia do
ich stosowania. Nad prawidtowoscig realizacji zaprojektowanych prac geologicznych

czuwaé bedzie uprawniona kadra wiertnicza oraz nadzor geologiczny.

8. Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Harmonogram projektowanych robét geologicznych 1 badan hydrogeologicznych zwig-
zanych z wykonaniem otworu poszukiwawczego /studziennego/ SD-1 — docelowo:
studni wierconej SD-1 w miejscowosci Michatowice — przys. Komora, pow. krakowski,
oraz z udokumentowaniem zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z utwo-
row kredowych przedstawia sig nastgpujgco:
e roboty terenowe tj. wiercenie i zafiltrowanie otworu, prébne pompowanie 0czysz-
czajace i pomiarowe, przerwy technologiczne .............c.o.oooevee - ok. 5 tygodni,
e opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych ujecia wod
podziemnych z utworéw kredowych /lub innej dokumentacji geologicznej/

................................................................................. - ok. 6 tygodni.

0 Ogotem okres realizacji robét geologicznych i badan hydrogeologicznych
ok. 11 tygodni.
o Przewidywany termin rozpoczecia robot geologicznych: 2 tygodnie od dnia zglosze-

nia na pi$mie zamiaru rozpoczecia tych robot wlasciwemu organowi administracji
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geologicznej i wojtowi gminy, zgodnie z zapisem art. 81 ust. 1 i 2 Ustawy ,,Prawo

geologiczne i gérnicze”.

9. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obsza-
ry ,.Natura 2000”

Zamierzone roboty geologiczne prowadzone w miejscowosci Kozier6w nie beda od-
dzialywaé na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, bowiem takie obszary

w Michatowicach nie wystepuja.

10. Wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy prac

10.1. Prace geologiczne nalezy wykona¢ pod uprawnionym nadzorem hydrogeologicz-
nym zgodnie z przepisami Ustawy ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9

czerwca 2011 r. (tekst jednolity: DzU. z 2017 r., poz. 2126).

10.2. Opierajac sie na wynikach uzyskanych z projektowanych robét i badan nalezy
opracowaé dokumentacje hydrogeologiczng zasobow eksploatacyjnych ujgcia
wod podziemnych z utworéw kredowych otworu poszukiwawczego (studzienne-
go) SD-1 w miejscowosci Michalowice — przys. Komora (dziatka gminna nr 790/
58), gm. Michatowice, pow. krakowski, woj. matopolskie lub inng dokumentacje
geologiczng sprawozdawcza, ktorg w 4 egzemplarzach nalezy przedstawic¢ do za-
twierdzenia do Starostwa Powiatowego w Krakowie — Wydziat Ochrony Srodo-

wiska, Rolnictwa i Lesnictwa.

10.3. Niniejszy projekt robot geologicznych nalezy przedstawi¢ do rozpatrzenia i za-
twierdzenia do Starostwa Powiatowego w Krakowie — Wydziat Ochrony Srodo-
wiska, Rolnictwa i Les$nictwa , Al. Stowackiego 20  30-037 KRAKOW.

Projekt w 2. egzemplarzach przedstawia Inwestor. Wnioskuje si¢ 0 wydanie decy-

zji zatwierdzajgcej projekt robét geologicznych z terminem waznosci dwoch lat.

10.4. Przyblizona lokalizacje projektowanego wiercenia otworu poszukiwawczego (stu-
dziennego) SD-1 w miejscowosci Michalowice — przys. Komora, gm. Michato-

wice przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 10 000
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(zal. 4), na mapie ewidencyjnej w skali 1: 2000 (zal. 5). Szczeg6towg lokalizacje
otworu nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie w terenie przy udziale przedstawicieli
Inwestora (Uzytkownika, geodety, Wykonawcy i nadzoru geologicznego) a takze

sporzadzi¢ odpowiedni szkic geodezyjny.

Geolog dokumentujgcy :

91
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mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791






ZAL. 1

Informacje ogolne

fam—

. Zamawiajacy: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach Sp. z o0.0.

Plac Jozefa Pilsudskiego 1 32-091 MICHALOWICE

N

. Uzytkownik projektowanego ujecia /studni wierconej/ = SD~4
Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach Sp. z o.0.
— gminny wodociag grupowy ,,Michatowice II”

3. Miejscowos¢ : MICHALOWICE — przys. Komora

4. Gmina : Michatowice

5. Powiat : krakowski

6. Wojewodztwo . matopolskie

7. Najblizszy przystanek komunikacji zbiorowej: Komora, 0,2 km

8. Czy lokalizacja projektowanej studni (docelowo) zostata Scisle okreslona w planie

zagospodarowania przestrzennego: nie

9. Wiasciciel terenu — dziatki nr 790/58: Gmina Michatowice

10.Czy istnieje mozliwo$¢ korzystania z energii elektrycznej: nie, konieczne zastoso-
wanie przewoznego agregatu pradotworczego (elektrowni polowej)

11.Czy istnieje o§wietlenie placu budowy: nie

12. Inne utrudnienia, np. uzbrojenie podziemne, kable elektryczne, instalacja wod.-
kan. itp. — w miejscu wiercenia i w poblizu teren nieuzbrojony, ale jest nieutwar-

dzony (trawiasty), co utrudnia manewrowanie na polu wiercenia.

Geolog dokumentujacy :

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791



ZAXY. 2

Informacje uzupelniajace dotyczace terenu badan

1. Arkusz mapy geologicznej: ,,Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000”
— arkusz 973 Krakow(M-34-64-B)

2. Arkusz mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej 163.31 Zabierzow w skali 1: 25 000 oraz
M-34-64-D-b-2 Michatowice w skali 1: 10 000

3. Blizsze okredlenie lokalizacji: otwér poszukiwawczy /studzienny/ SD-1 zlokalizowany

zostat na dziatce gminnej nr 790/58, w jej poludniowej czgsci

Teren prawie plaski, porosniety czgsciowo trawg i pozbawiony zanieczyszczen

Glebokos¢ do zwierciadta wody /przyblizona/: 50 — 55 m p.p.t.

Na terenie budowy sa przeszkody: utrudnione manewrowanie na placu wiercenia

Odlegtos¢ od drogi gminnej: ok. 70 m

©° N o ok

Mozliwo$é dojazdu samochodem: dobra, szosg Krakéw — Miechéw do Michatowic —

wie$ Michatowice Drugie, potem droga asfaltows gminng w kierunku zachodnim, ok.

300 m od drogi powiatowej Michatowice Komora — Iwanowice skreci¢ w lewo w dro-

ge dojazdowa

9. Czy istnieje mozliwo$¢ korzystania z wody: tak, z sieci gminnego wodociggu

10. Transport samochodowy: ok. 15 km z Krakowa

11. Informacje dotyczace linii elektrycznej: brak, konieczne zastosowanie elektrowni po-
lowej

12. Przewidywane odprowadzenie wody z probnego pompowania: wezami strazackimi

lub rurociagiem PE na odlegtos¢ ca 80 m do jaru (nieuzytki) a nim w kierunku do-

liny potoku Bibiczanka, ale gtéwna jej czg$¢ ulegnie rozsgczkowaniu w trakcie

plyniecia jarem. Spodziewana wydajno$¢: ok. 6 - 8 m*/h.

Geolog dokumentujacy :

by PELC.

pwt owania woenopravinzgo
uprawnienia nr 132/2000

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791
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STARGSTWO POWIATOWE w KRALOWIE
Wydziat Geodezji, Kartografii i Katastru
| 30-508 Krakoéw, ul. Przy Moscis 1
1 tel. 012-658-72-53, 012-656-72-19
. D12-6568-72-51, 012-686-72-26
fax 012-856-08-81

MAPA EWIDENCJI GRUNTOW
SKALA 171000 ZAL

Wojewddztwo: matopolskie
Powiat: krakowski
Jednostka ewidency jna: 120608_2, Michafowice
Obreb: 0006, Michatowice
Dziatka: 790/49, 790/58

il
w 1?%

-3

W

< 8 B "
N 1 ! L___\——J o 776/16 7 5/17B
N l 5 776/ B
\ l\ 776/14
L
\ i 776/24 778419 21
\ Riia i ’ g
~~~~~~~~~~~~~ o
{
l A
| A
‘l ]
776/26
Ba ~_ R | 2 ﬂ
\\ 1
\7 ll "B
/o] 5 ||
/ | - I
/ |
|
& 790/56 N ! “
A B
/5 B 776/34 776/32

Rilla
\
\ 233/12

\
-\

Ajm(a\}%/ . Z
L &vwieucseAsTe zgodnost ninlejszel kopli z tresg aterialu
/ pe&Stwowego za% geodnzyjnego | kagt aficznego

AT0an prowszac RSOty | coon €T A KRAY |
=7 lmsbb geodenyjny - \anograficeay) S 25 T QW%
Nazwa matorisiy zas_obﬁ ATt oo f_ﬂ??nc/m <

. P
-

: - Rifta
ldentyfikator g cyiny -
mate%gm;a%gfﬁ

-
%konama kopil

|
A
—
== {imla, nazwiskc | sorpis osobyfup, SEAROSTY Iz ;
reprezentujage] organ = S P 793/25 793/24
- e 7 2®ie JUVN Oty I
=g ini. Agnieszka I ak Rllla # \ NN lla !
_==NE 3 P P \ \ X93/3 Ritla | Ril
~LzrlV Z Geod, 7 < AN |

790/58 N |
ofit, ep-1
w2

—

\ =
\ Ril
\

\ |490/58

\
A\
\

®

- |

793/16

. w Wydziale GEodez)t, Karoprafit
Sporzqdzita) wydruk: Agnieszka Mampk atastru




Nr kancelaryjny: GKIK.1.6621.18791.2018

STAROSTWO POWIATOWE W KRAKOWIE Wojewodztwo: matopolskie
Wydziat Geodezji, Kartografii i Katastru Powiat: krakowski
30-508 Krakow, ul. Przy Moscie 1 Jednostka ewidencyjna: Michatowice

tel. 012-656-72:53, 012-656-72-19 i iny: 120608_2.0006, Michatowi
012-656-72-51, 012-656-72-26 Obreb ewidencyjny: 120808 ’ Flowiee

fax 012-656-09-81

(nazwa organu wydajgcego dokument)
UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW
sporzgdzono dnia: 08.11.2018 08:06:22
Nr jednostki rejestrowej: G2

Osoby: 2
UdZziat L .
Forma wiadania o Dane osoby fizycznej / instytucji
n GMINA MICHALOWICE
wiasnosc¢ siedziba: pl. Plac Jozefa Pitsudskiego 1, 32-091 Michatowice
11

. WOJT GMINY MICHALOWICE
Zas§§§§,°giaeﬂf,vcvﬁgﬁoéd siedziba: pl. Plac Jozefa Pilsudskiego 1, 32-091 Michatowice

/D\ziaiki ewidencyjne: 2

L) Lo L Powierzchnia Uzytek i klasa bonitacyjna Nr KW lub
Arkusz | Nrdzialki Adres lub pofozenie [hal Rodzaj Pow [ha] inne dokumenty
kv 0.0221
10 790/49 - oo707| &v | oozro| KRIS/O00307ATI4
dr 0.0216 e '
Identyfikator: 120608_2.0006.790/49
RN 0.0094 :
Liv 0.0011 KR18/00030747/4
10 790/58 - 010891 Yy 0.0562 AB.V.7330-1/09,
dr 0.0422

Identyfikator: 120608_2.0006.790/58

Razemn powierzchnia dziatek: 0.1796 ha

Stownie: | tysiac siedemset dziewiecdziesigt szeS¢ metrow kwadratowych

UWAGA: W jednostce znajdujg sie jeszcze inne dziatki.

Powierzchnia cafej jednostki rejestrowej: 11.2387 ha (jedenascie hektarow dwa tysiace trzysta osiemdziesiat
siedem metréw kwadratowych )

Oznaczenia klas i uzytkow

¢/ 4r - Drogi

LV - Laki trwatle
LV - taki trwate
RH - Grunty orne

zup. STW

mgr inz. Agnieszka Mamak
Geodeta
w Wydziale Geodezji, Kartografii

i Katastru
Agnieszka Mamak

dnia: 08.11.2018 dnia: 08.11.2018

(sporzadzit: data i podpis)

""" (imig i nazwisko osoby reprezentujacej organ
lub osoby upowaznionej przez organ: data i podpis)
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