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1. Dane ogélne

1.1. Cel wiercenia

Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano na zlecenie Przedsiebiorstwa Ustug
Komunalnych w Michatowicach Sp. z 0.0., Plac Jézefa Pilsudskiego 1, pow. krakowski,
woj. matopolskie. Obiektem, dla ktérego projektuje si¢ wykonanie robot wiertniczych
i badan hydrogeologicznych celem ujecia wod podziemnych, jest gminny wodocigg gru-
powy ,,Michatowice II” dziatajacy w zachodniej i pétnocnej czesci obszaru gminy Mi-
chatowice oraz na przylegtych terenach sasiednich gmin, w miejscowosciach: Michato-
wice — wsie Michalowice Drugie i Michatowice Trzecie, Gorna Wies, Kozielow, Wola
Zachariaszowska, Bolefi, Bosutow (cze$¢) i Narama (cz¢$¢). Wodociag ten obecnie ba-
zuje na dwuotworowym ujeciu wod podziemnych zlokalizowanym w srodkowo-
zachodniej czesci Michatowic, ul. Zrodlana (wie§ Michatowice Drugie), sktadajgcego
si¢ ze studni wierconej podstawowej GM-1 i studni wierconej awaryjnej GM-1 bis.
W ostatnim czasie w niektérych miejscowosciach ulokowanych na wzniesieniach —
a w szczegdlnoéci w miejscowosciach Gorna Wies i Kozier6w — wystepujg zard6wno
niedobory wody jak i niedostateczne ci$nienie w sieci i instalacjach wodociggowych
u tutejszych odbiorcoéw. Spowodowane to jest warunkami technicznymi pracy wodocia-
gu, poniewaz woda pobierana z ujgcia GM-1 i GM-1 bis dociera tam ze zbiornikow wy-
rownawczych (strefa hydroforowa), ale napetnianie zbiornikow przez sie¢ wodociggowg
na linii: studnie — zbiorniki, jest niewystarczajace z powodu rozbioru wody z sieci wo-
“dociggowej. W tej sytuacji Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Michalowicach
Sp. z 0.0. podjeto decyzje¢ o modernizacji uktadu wodociggowego polegajaca na wyko-
naniu nowej studni wierconej RK-1 (docelowo) zlokalizowanej w miejscowosci Micha-
towice, ul. Rzemieslnicza (poocna cze$¢ Michatowic — wies Michatowice Drugie)
oraz na wybudowaniu nowych zbiornikéw wyréwnawczych usytuowanych w potu-
dniowo-zachodniej, wyniesionej czgéci miejscowosci Kozierow.
Niestety, wykonany w okresie VII — IX.2017 r. otwoér studzienny RK-1 okazal sie¢
znacznie mniej wydajny niz sie spodziewa, poniewaz ustalone zasoby eksploatacyjne
wynosza Q. = 6,8 m*h przy depresji s, = 35,0 m, co nie rozwigzuje problemu niedobo-
réw wody. Planowane docelowe rozwigzanie dostarczenia wody do nowych zbiornikow

wyréwnawczych z wykonanego na przetomie 2017/2018 r. otworu studziennego Bs-1




w Michatowicach, ul. Akacjowa jest dopiero w poczatkowej fazie, wigze si¢ bowiem
z opracowaniem odrgbnego projektu budowlano-wyréwnawczego, uzyskaniem stosow-
nych zgdd i pozwolen organow administracyjnych i podmiotéw prywatnych itp., co
zajmie dhuzszy okres czasu, rzgdu 2 — 3 lat. W tej sytuacji podjeta zostata decyzja o wy-
konaniu otworu poszukiwawczego 0znaczonego numerein K-1 — docelowo: studni wier-
conej K-1 zlokalizowanej na dzialce gminnej nr 115/3, w sasiedztwie majacych juz by¢
budowanych zbiornikoéw wyréwnawczych w Kozierowie, co pozwoli na dorazng po-

prawe zaistnialej sytuacji zaopatrzenia w wode tej czgsci obszaru gminy Michatowice.

1.2. Oméwienie zapotrzebowania i wymagan odno$nie jakosci wody oraz stanu

wiccia
Na pobér woéd podziemnych z ujgcia dwuotworowego (studnia podstawowa GM-1
i studnia awaryjna GM-1 bis) w Michatowicach, ul. Zrodlana (wie$ Michatowice Dru-
gie) Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach Sp. z o.0. p051ada aktual-
ne pozwolenie wodnoprawne wydane przez Staroste Krakowskiego w 2013 r. (decyzja

z dnia 08.07.2013 r.), znak OS.11.6341.69.2013.MP). Podane w pozwoleniu wielkosci

poboru wody wynoszg:
e maksymalny roczny pobdr (szacunkowo) Q; max = 109 444 m*/h
e Sredni dobowy Qi = 720,0 m*/dobg
e maksymalny godzinowy Qb max = 38,0 m*/h

Woda z projektowanego ujecia K-1 w miejscowosci Kozier6w przeznaczona bedzie (tak
jak woda z ujecia dwuotworowego) do picia, celow socjalno-bytowych, hodowlanych,
produkcyjnych, dla obiektéw uzytecznosci publicznej, o$wiatowych i innych, dlatego
pod wzgledem jakosciowym woda powinna odpowiada¢ warunkom stawianym Wodzié
przeznaczonej do spozycia przez ludzi przedstawionym w Rozporzadzeniu Ministra
7drowia z dnia 13.11.2015 r. (Dz.U. z 2015 r., poz. 1989).

Projektowany otwor poszukiwawczy /studzienny/ K-1 w Kozierowie - docelowo: stud-
nia wiercona K-1 zlokalizowany zostal potudniowo-wschodnie] czesci dzialki gminnej
nr 115/3, w sasiedztwie powstajgcego zbiornika wyrownawczego na terenach zielonych

oraz w otoczeniu podobnych terenow. Umozliwi to w przysziosci utworzenie strefy




ochronnej ujecia wody oraz zbiornika wyréwnawczego, jak tez zapewni korzystne wa-

runki sanitarne w rejonie projektowanego ujgcia — studni wierconej K-1 w Kozierowie.

1.3. Historia i opis robét oraz badan przeprowadzonych na dokumentowanym te-

renie (oméwienie najblizszych otworow wraz z krotka charakterystyka geologiczna

i hydrogeologiczna, pomiary kontrolne w terenie itp.)

Najblizszymi i w pelni udokumentowanymi otworami hydrogeologicznymi na tym tere-

nie sg studnie wiercone i otwory studzienne:

I. Miejscowo$¢ Michatowice, ul. Zrodlana (wie$ Michatowice Drugie)
1. studnia wiercona podstawowa GM-1 ujecie dwuotworowe
2. studnia wiercona awaryjna GM-1
- odleglos¢ cal,5kmnaS
II. Miejscowo$é Michatowice, ul. Krakowska (wies Michatowice Pierwsze)
3. studnia wiercona podstawowa S-1 bis sjecie , Michatowice — Banasiowka”
4. studnia wiercona awaryjna S-1
- odlegto$¢ ca2,3 kmnaS
I11. Miejscowo$¢ Michatowice, ul. RzemiesInicza (wie$ Michatowice Drugie)
5. otwor poszukiwawczy (studzienny) RK-1
‘ - odleglos¢ ok. 1,5kmnaE
IV.Miejscowo$é Michalowice, ul. Akacjowa (wie$ Michatowice Drugie)
6. otwor poszukiwawczy (studzienny) Bs-1
- odlegto$¢ ok. 2,8 kmna SW
V. Miejscowo$¢ Gorna Wies
7. otwér poszukiwawczy (studzienny) GB-1
- odlegtos¢ ca 2,0 kmna SW

Lokalizacje w.w. studzien wierconych i otworéw studziennych pokazano na mapach
sytuacyjno-wysoko$ciowych rejonu i terenu badafh w skali 1: 25 000 i 1: 10 000 (zat. 3 -
4). Ponizej podaje si¢ charakterystyke wymienionych otworow hydrogeologicznych.




I MICHALOWICE, ul. Zrédlana (wie$ Michatowice Drugie)

1. Studnia wiercona podstawowa GM-1

Studnia zlokalizowana jest w zachodniej, mato zabudowanej cze¢sci miejscowosci Mi-
chatowice, ul. Zrodlana (wie§ Michatowice Drugie) w odlegtosci ok. 1,0 km na W od
szosy E 77 Krakow — Miechow — Kielce — Warszawa.
Wspolhrzedne geograficzne studni:

¢ =50°09°45" A =19°58°05"
Przedmiotows studnie odwiercito w 1994 r. Przedsigbiorstwo ,,WODROL” S.A. — Kra-
kéw przy uzyciu wiertnicy US-250 sposobem mechaniczno-udarowym.
Gteboko$¢ otworu studziennego: 50,0 m
Rzgdna otworu: 264,5 m n.p.m.
Profil geologiczny otworu GM-1 opisany na podstawie prébek skat pobieranych w trak-

cie wiercenia przedstawial si¢ nastepujaco:

0,0-1,0m gleba gliniasto-torfiasta, ciemnobrgzowa,

1,0 -3,0m namut gliniasty, ciemnoszaro-bragzowy,

3,0-5,0m glina pylasta szaro-zo6tta z okruchami margla w spagu,

5,0-7,0m rumosz margli szaro-zottych, zagliniony,

7,0 -9,0m margle szaro-zolte, spekane, szczeliny nieco zaglinione,
9,0-150m margle kremowo-szare z wktadkami wapieni kremowo -szarych,
150-21,0m margle kremowe ze sporadycznymi wkiadkami itu marglistego

biato-zo6ltego,

21,0 -26,0 m wapienie kremowe, twarde, z wkladkami margli, spekane,
w szezelinach czegsciowo il biato-szary,

26,0-32,0m margle szare i wapienie szaro-kremowe, spekane /na powierzch-
niach spekan nalot rdzawy/, w szczelinach spotyka si¢ it szaro-
biaty, marglisty,

32,0-40,0 m margle szaro-popielate z wkladkami wapieni /sporadyczne/ oraz
z przerostami itu plastycznego szaro-zielonego (ok. 20 %),

40,0 - 42,0 m margle szare z wktadkami itu szarego, plastycznego,

42,0 - 50,0 m it marglisty szary, plastyczny, z wkiadkami margli szaro-zo6ttych,

plastycznych.




Stratygrafia: 0,0 —50m czwartorzed,
5,0 — 50,0 m kreda.
Zwierciadlo wody o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 5,0 m p.p.t.
a ustabilizowato sie na gtgbokosci 1,8 m p.p.t.
Roboty wiertnicze na obiekcie prowadzono w okresie I1I - IV.1994 r. Wiercenie prowa-
dzono w rurach:
@ 18" - od powierzchni do gtgbokosci 13,0 m, gdzie zostaly postawione wodoszczel-
nie w 4-metrowym korku itowym
@ 16" - do gtebokosci koficowej tj. 50,0 m.
Do otworu zapuszczono filtr z rur stalowych @ 11 %" o nastepujgcych wymiarach i kon-
strukeji:
- cze$é nadfiltrowa - dlugos¢ 28,0 m,
- cze$¢ czynna z rur perforowanych otworami 9 20 mm, bez siatki, dtugosci 14,6 m
(przedziat zafiltrowania 27,7 — 42,3 m p-pt)
- cze$é podfiltrowa z dnem, dkugoéé 7,7 m.
Rury @ 16" po zafiltrowaniu zostaly wyciggnigte calkowicie z otworu. Szczegblowy
profil geologiczny i konstrukcje otworu studziennego GM-1 oraz inne dane hydrogeolo-
giczne przedstawiono graficznie na uaktualnionym zbiorczym zestawieniu wynikow
wiercenia studziennego (karta otworu — zat. 10.1). Wyniki probnego pompowania po-

miarowego otworu studziennego GM-1 w Michatowicach byly nastgpujace:

Q; = 64,60 m*h s =72 m
Q, = 43,88 m*h s, =49 m
Q; = 22,28 m*h s3 = 2,4 m

Opierajac sie na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-
runkéw hydrogeologicznych opracowana zostala dokumentacja hydrogeologiczna zaso-
béw wod podziemnych z utworow kredowych w kategorii ,,B” studni wierconej GM-1
w Michatowicach, z ustaleniem tych zasobow w wysokosci:

Q. = 64,6 m*h  przy depresji s, =7,2m

i zasiegu leja depresji R, = 226,0 m

Dokumentacja ta zostala zatwierdzona przez Urzad Wojew6dzki w Krakowie — Wydziat

Ochrony Srodowiska w dniu 26.07.1994 r. (decyzja nr 08.V1.7530-B/22/94).




Jako$¢é wody z poziomu kredowego ujmowana w studni GM-1 spelnia wymagania sta-
wiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi, tak pod wzgledem fizyczno-
chemicznym jak i bakteriologicznym., W zwiazku z czym woda podawana jest do sieci
wodociaggowej bez uzdatniania (istnieje jednak mozliwos¢ dezynfekeji wody przy uzy-
ciu chloratora zainstalowanego w obudowie studziennej oraz rur kontaktowych znajdu-

jacych sie obok studni na terenie ujecia wodociggowego).

2. Studnia wiercona awaryjna GM-1 bis

Studnia wiercona awaryjna GM-1 bis w Michatowicach, ul. Zrodlana zlokalizowana
zostata w odleglosci ca 15 m na S od studni podstawowej GM-1, na terenie ujgcia wo-
dociggowego.
Wspotrzedne geograficzne studni awaryjnej GM-1 bis:

@ =50°09’45" A =19°58"05"
Przedmiotowa studni¢ awaryjng GM-1 bis wykonat w okresie IX — X.2012 r. Zaktad
Ustug Wiertniczych, Geotechnicznych i Inzynierii $rodowiska ,,WODEKO” — Krakow
przy uzyciu wiertnicy 1BA do wiercefi mechaniczno-obrotowych na phuczke wodna.
Glebokos$¢ otworu studziennego: 50,0 m
Rzedna otworu: 263,0 m n.p.m.
Profil geologiczny otworu studziennego GM-1 bis opisany na podstawie prob’ skat

(zwiercin) pobieranych w trakcie wiercenia przedstawia sie nastepujaco:

0,0-0,5m gleba gliniasta, brgzowa,

0,5-2,5m glina pylasta barwy zoltej,

2,5-4,5m glina j.w. z okruchami margli, z6tto-szara,

4,5-7,2m rumosz margla szaro-kremowego, zagliniony,

7,2-20,0m margiel barwy jasnokremowej, sporadycznie cienkie wkiadki ilu

marglistego barwy zottawo-szarej,
20,0 -27,0 m wapien marglisty z wkiadkami margla twardego, barwy jasnokre-
mowej, spekanym, na powierzchni spekan naloty bragzowe,
27,0-41,0m margiel barwy kremowo-szarej, twardy, spekany i szczelinowaty,
sporadycznie cienkie przerosty itu marglistego barwy szaro-bialej,

41,0-47,0m margiel barwy szarej, twardy,




10

47,0 - 50,0 m it marglisty z wkladkami margla, barwy szarej.
Stratygrafia: 0,0 —45m czwartorzed,
4,5 — 50,0m kreda gorna.

Zwierciadlo wody o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 7,2 m p.p.t.

a ustabilizowato sie na glebokosci 1,4 m p.p.t. (podczas przerwy w eksploatacji studni

wierconej podstawowej GM-1). Zgodnie z zatozeniami projektowymi ujety zostal kre-

dowy poziom wodonosny zwiazany ze spekanymi i szczelinowatymi marglami i wapie-
niami marglistymi kredy gornej.

Wiercenie prowadzono:

— gryzerem @ 438 mm od powierzchni do glebokosci 14,0 m, pod zapuszczone nastep-
nie rury oktadzinowe @ 14" (356 mm), ktére zostaly postawione wodoszczelnie
w korku cementowym i docementowane w przestrzeni pozarurowej do glebokoscei ok.
1,0 m p.p.t. celem odizolowania utworéw przypowierzchniowych od ujmowanych
glebiej utworéw wodonosnych,

— gryzerem @ 311 mm do glebokosci koncowej tj. 50,0 m

Do otworu zapuszczono filtr kolumnowy z rur PVC-U KV 255 mm DN 200 o konstruk-

cji:

— czeéé nadfiltrowa z prowadnikami, dtugodci 27,0 m,

— cze$¢ czynna perforowana szczelinami # 3 mm, bez siatki, dlugosci 18,0 m (przedziat
zafiltrowania: 27,0 m — 45,0 m p.p.t.)

— czg$6 podfiltrowa z dnem i prowadnikami, dhugosci 5,0 m.

Wyniki prébnego pompowania pomiarowego otworu studziennego GM-1 bis w Micha-

fowicach byly nastgpujgce:

Q; = 20,2 m*h s; = 3,4 m
Q, = 40,5 m*h s = 7,0 m
Qs = 56,0 m*h s3 = 10,0 m

Opierajac si¢ na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-
runkéw hydrogeologicznych opracowany zostat ,Dodatek do ,,Dokumentacji hydroge-
ologicznej zasobow wod podziemnych z utworéw kredowych w kategorii ,,B” studni

wierconej GM-1 w miejscowosci Michatowice — wie$ Michatowice Drugie, gm. Micha-
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lowice, woj. krakowskie” z ustaleniem wydajnosci eksploatacyjnej studni wierconej
awaryjnej GM-1 bis w Michatowicach (docelowo), ktéra to wydajnos¢ wynosi:

Q. = 56,0 m*’h  przy depresji s, = 10,0 m

i zasiegu leja depresji R, = 285m
Powyzszy Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznej zostat zatwierdzony przez Mar-
szatka Wojewddztwa Matopolskiego — Geologa Wojewddzkiego w dniu 11.03.2013 r.
(decyzja nr SR.-IX.7431.3.2013.BK).

II Miejscowosé Michalowice, ul. Krakowska (wie$ Michatowice Pierwsze)
3. Studnia wiercona podstawowa S-1 bis

Studnia wykonana zostata w 2008 r. przez ,,WODEKO” Zaktad Ustug Wiertniczych,

Geotechnicznych i Inzynierii Srodowiska w Krakowieprzy uzyciu wiertnicy URB-2,5 A
do wiercen mechaniczno-obrotowych na ptuczke wodng.

Glebokos¢ otworu studziennego: 52,0 m

Rzedna otworu: 255,0 m n.p.m.

Gleboko$¢ studni: 52,0 m

Rzgdna studni: | 255,7 m n.p.m.

Profil geologiczny opisany na podstawie probek skat /zwiercin/ pobranych w trakcie

wiercenia oraz na podstawie obserwacji postgpu wiercenia przedstawia si¢ nastgpujaco:

0,0-0,2m gleba z nasypem,

0,2-22m glina barwy zoltej i ciemnozoltej, lessowata,

2,2-50m rumosz marglisto-gliniasty, zotto-szary,

5,0-10,0m margiel zotto-kremowy, partiami lekko spekany, powierzchnia spe-

kan z6to-bragzowa,

10,0-17,0m margiel barwy kremowej,

17,0-27,0 m margiel barwy kremowo-szarej, z wktadkami wapienia marglistego,
partiami lekko spekany,

27,0-38,0m margiel barwy szarej, twardy,

38,0-52,0m wapien marglisty barwy kremowej i szarej, bardzo silnie spgkany

i szczelinowaty.

Stratygrafia: 0,0 — 2,2m czwartorzed,
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2,2 — 52,0m kreda.

Zwierciadio wody o charakterze swobodnym nawiercono na gigbokosci 16 m p.p.t. ale
kolejne, gtowne doptywy w utworze wystapity na glebokosci ok. 38,0 m p.p.t., cho¢
poziom stabilizowania si¢ zwierciadta wody w otworze nie ulegt zmianie (niewielkie
obnizenie sie zwierciadta wody do glgbokosci 17,0 m p.p.t. nastapilo przed prébnym
pompowaniem otworu w czerwcu 2008 r.).

Oceniajac przewiercone utwory geologiczne mozna powiedzie¢, ze w przedmiotowym
otworze poszukiwawczym /studziennym/ S-1 bis w Michatowicach nawiercono dwie
warstwy wodonosne tego samego, kredowego poziomu wodonosnego:

~ pierwszg, wystepujaca w przedziale gigbokosci 16,8 — 27,0 m p.p.t. i zwigzang ze

spekanymi marglami,
- druga, wystepujgcg w przedziale glebokosci 38,0 — 52,0 m p.p.t. i zwigzang z bardzo
silnie spekanymi i szczelinowatymi wapieniami marglistymi.

Obie warstwy wodonogéne rozdzielone sa pakietem margli twardych, niespgkanych, wy-
stepujacych w przedziale gtebokosci 27,0 — 38,0 m p.p.t. Opierajac si¢ na obserwacjach
hydrogeologicznych wykonanych w trakcie probnego pompowania otworu poszukKi-
wawczego S-1 bis mozna powiedzieé, ze dolna warstwa wodono$na jest znacznie bar-
dziej zasobna, czego dowodem stwierdzona wydajnos¢ uzyskana z omawianego otworu
poszukiwawczego (studziennego) S-1 bis, ujmujacego wiasnie dolng warstwg wodono-
$ng, znacznie wyzszg od wydajnodci istniejacej w studni wierconej S-1 w Michatowi-
cach. Zgodnie z zalozeniami projektowymi ujeto kredowy poziom wodonosny. Do
otworu zapuszczono filtr kolumnowy z rur PVC-U szereg SBF KK DN 200 © 225 mm,
z czedcig czynng perforowang szczelinami # 2 mm, bez siatki i obski zwirowej. Dlugos¢
czedci czynnej: 12,0 m, przedziat zafiltrowania: 35,0 — 47,0 m p.p.t. Wyniki prébnego
pompowania pomiarowego otworu studziennego S-1 bis w Michatowicach, przeprowa-

dzonego w dniach 21.VI —25.V1.2008 r., s nastgpujace:

Q;, = 20,0 m*h s; = 1,7 m
Q, = 38,0 m*h s, = 3,4 m
Q; = 56,0 m*h s3 = 5,0 m

Opierajac sie na wynikach probnego pompowania oraz po przeprowadzeniu analizy wa-

runkéw hydrogeologicznych opracowana zostata dokumentacja hydrogeologiczna zaso-
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béw eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z utworéw kredowych — studni wierco-
nej podstawowej S-1 bis w Michatowicach, gdzie ustalono zasoby tej studni w wysoko-
$ci:
Q. = 56,0 m*h  przy depresji S = 5,0 m
i zasiegu leja depresji. R, = 166,0 m

Dokumentacja ta zostala przyjeta bez zastrzezen przez Marszatka Wojewodztwa Mato-
polskiego w dniu 24.VIL.2008 r. (patrz: zawiadomienie, znak SW. V.KZ.7521-22/08).

Badania préb wody przeprowadzone byly w laboratorium Wojewodzkiej Stacji Sanitar-
no-Epidemiologicznej w Krakowie, ul. Pradnicka 76. Stwierdzono, ze jako$¢ wody uj-
mowanego kredowego poziomu pod wzgledem fizyczno-chemicznym (nie liczac male-
jacego przekroczenia metnosci) odpowiada wymaganiom stawianym wodzie przezna-

czonej do spozycia przez ludzi.

4. Studnia wiercona S-1 (awaryjna)

Studnia zlokalizowana jest w odleglosci 5,0 m na S od studni S-1 bis. Wykonana zostata
w 1977 r. przez Kombinat Geologiczny ,Potudnie” — Zaktad Badan Geologicznych
i Zaktad Rob6t Wiertniczych w Krakowie przy uzyciu wiertnicy typu Wirth systemem
mechaniczno-obrotowym, na pluczke wodna.

Gtlebokos¢ studni: 30,3 m

Rzedna studni: 255,7 m n.p.m.

Wiercenie prowadzono gryzerem pod rury @ 560 mm, ktore zostaly postawione
w korku cementowym na glebokosci 5,0 m p.p.t. a nastepnie gryzerem @ 438 mm na
_boso” do glebokosci koncowej tj. 30,3 m.

Profil geologiczny otworu przedstawiat sig nastepujgco:

0,0 - 0,4 m gleba,
0,4-1,7m glina lessopodobna,
1,7-4,5m rumosz margla,
4,5-19,5m margiel jasny,
19,5-30,3m wapien marglisty, szary.
Stratygrafia: 0,0 — 1,7m czwartorzed,

1,7 - 30,3m kreda gorna.
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Zwierciadto wody o charakterze swobodnym ustabilizowalo si¢ na glebokosci 16,45 m
p.p.t. W otworze ujeto kredowy poziom wodonosny przez zapuszczenie filtra z rur sta-
lowych @ 11%" z dwuodcinkowa czgscig czynna perforowang otworami ¥ 15 mm
umieszczona w przedziale glebokoscei: 22,0 — 24,0 m p.p.t. 126,3 — 28,3 m p.p.t.

W czasie probnego pompowania otworu studziennego S-1 w 1977 r. uzyskano nastepu-

jace wyniki:
Q; = 15,98 m*/h sy = 2,90 m T, = 9h
Q, = 13,68 m*h s, = 1,97 m T, = 12h
Q; = 6,84 m*h s3 = 0,93 m T; = 12h

Jako wydajnosé eksploatacyjng studni S-1 przyjeto maksymalna wydajno$é uzyskang
w trakcie proébnego pompowania otworu, a mianowicie:
Q. = 16,0 m*h  przy depresji s, = 3,0 m

i obliczonym wzorem Kusakina zasiggu leja depresji R, = 55 m.

Jako$é wody ze studni S-1 w Michalowicach spelnia wymagania stawiane wodzie do
picia i na potrzeby gospodarcze tak pod wzgledem fizyczno-chemicznym, jak i bakterio-
logicznym, w zwigzku z czym woda jest podawana do sieci bez uzdatniania (ewentual-
nie w razie zaleceh PSSE stosuje si¢ sporadyczne chlorowanie wody). Badania prob
wody wykonane przez WSSE — Krakow w ramach nadzoru sanitarnego wykazaty dobrg

jako$¢ wody.

I MICHALOWICE , ul. RzemieSlnicza
5. Otwor poszukiwawczy (studzienny) RK-1

Otw6r wykonany w okresie VII —IX.2017 r. przez Zaklad Wiercen Studziennych Jerzy
Wilman — Kielce.

Rzedna otworu: 260 m n.p.m.

Glebokos¢ otworu: 85,0 m

Profil geologiczny otworu poszukiwawczego (studziennego) RK-1 — docelowo: studni
wierconej RK-1 w miejscowosci Michatowice, ul. Rzemie$lnicza, opisany na podstawie
probek skat (zwiercin) pobieranych w trakcie wiercenia przedstawia si¢ nastgpujgco:
0,0-0,6 m gleba lessowata, barwy z0tto-brazowe;j,

0,6 -4,0m glina pylasta, ciemnozoétta,
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4,0-5,0m rumosz marglisty z glina, barwy z6tto-szarej,

5,0-10,0m margiel barwy zoltawo-szarej, spekany i zwietrzaty, w szczelinach
glina,

10,0-17,0m margiel barwy jasnoszarej, twardy,

17,0-250m margiel barwy szarej i jasnoszarej, lekko spekany,
25,0-30,0m margiel barwy szarej ze sporadycznymi przerostami itu margliste-
go, szarego,

30,0-42,0m it marglisty barwy szarej,

42,0-44,0m it marglisty barwy szarej, zawiera okruchy wapienia marglistego,
szarego, |

44,0 - 65,0 m wapien marglisty i margiel barwy szarej, lekko spekany,

65,0 — 85,0 m wapien marglisty, do§¢ twardy, lekko spekany, zawiera buty krze-

mieni barwy ciemnoszarej

Stratygrafia 0,0 —5,0 m czwartorzed
5,0—-70,0 m kreda gorna.

Nawiercone zwierciadto wody:
I - o charakterze napigtym na glgbokosci 17,0 m p.p.t. a ustabilizowalo si¢ na glebo-
kosci 15,0 m p.p.t.,
II - o charakterze napietym na glebokosci 44,0 m p.p.t. a ustabilizowato si¢ lgcznie
z pierwszym zwierciadlem wody na glebokosci 15,0 m p.p.t.
Po odwierceniu otworu poszukiwawczego (studziennego RK-1 do gtebokoscei 70,0 m
przeprowadzono pompowanie kontrolne ,,na boso” w czasie T = 12 godzin, w trakcie
ktérego uzyskano wydajnosé: Q = 5,0 m*h przy depresji s = 20 m (warunki zblizone do
ustalonych). Wydajnos¢ ta byla znacznie nizsza od spodziewanej, na co niewgtpliwie
wplyw mialo wystapienie w profilu geologicznym kilkunastometrowe] migzszosci bez-
wodnego pakietu ilastego oraz matospgkanych i szczelinowatych margli i wapieni mar-
glistych — w innych gminnych studniach wierconych ujmujacych kredowy poziom wo-
donoény (ujecie Banasiéwka, ujecie Zrodlana w Michalowicach) wktadki ilaste byty
sporadyczne i miaty niewielks migzszos¢, a margle i wapienie margliste byly mocno
spekane i szczelinowate, co znalazio odbicie w osiagnietych duzych wydajnosciach

przekraczajacych kilkadziesigt m*/h. Wobec powyzszego podjeto decyzj¢ o odstgpieniu
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od zapuszczenia do otworu kolumny filtrowej i pogtebieniu otworu o 15 m tj. do gltebo-
kosci 85,0 m (na podstawie sporzadzonego odrebnie Dodatku do projektu robot geolo-
gicznych). Zgodnie z zatozeniami po poglebieniu otworu podjgto decyzje o ujeciu kre-
dowego poziomu wodono$nego zwigzanego ze spekanymi — cho¢ w niewielkim stopniu
— marglami i wapieniami marglistymi kredy gornej (senon). Profil geologiczny oraz po-
lozenie zwierciadta wody réwniez przedstawiono graficznie na karcie otworu (zal.
10.2).

Udokumentowane zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworéw kredo-
wych — studni wierconej RK-1 w Michatowicach, ul. Rzemie$lnicza, wynosza:

Q.=6,8m*h przy depresji s =35,0 m.

IV Miejscowos¢ MICHALOWICE, ul. Akacjowa

6. Otwor poszukiwawezy /studzienny/ Bs-1

Otwoér wykonany w okresie XI1.2017 — 1.2018 r. przez Zaktad Wiercen Studziennych
Jerzy Wilman — Kielce.

Rzedna otworu: 243,96m n.p.m.

Glebokos¢ otworu: 30,0 m

Profil geologiczny otworu poszukiwawczego (studziennego) Bs-1 — docelowo: studni
wierconej Bs-1 w miejscowosci Michatowice, ul. Akacjowa (dz. nr 244), opisany na

podstawie probek skat (zwiercin) pobieranych w trakcie wiercenia przedstawia si¢ na-

stepujaco:

0,0-0,5m nasyp ziemny, brgzowy,

0,5-2,5m glina barwy zotto-bragzowej,

2,5-5,0m pyt barwy szarej,

50-6,0m pyt j.w. zapiaszczony, zawiera tez okruchy skat,

6,0-7,0m kawalki margla zwietrzatego, zailone,

7,0-11,0 m margiel barwy szaro-zottej, lekko zwietrzaty,

11,0-17,0m margiel barwy jasnoszarej, prawie biatej, spekany,

17,0 -18,5m it marglisty, jasnoszary,

18,5-30,0 m margiel barwy jasnoszarej z wktadkami ilu marglistego szarego

(w proporcji 70% i 30%), spekane i szczelinowate
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Stratygrafia 0,0 —7,0 m czwartorzed
7,0 -30,0 m kreda gdrna /senon/.

Zwierciadto wody o charakterze napigtym nawiercono na glgbokosci 7,0 m p.p.t. a usta-
bilizowato sie na gtebokosci 2,1 m p.p.t. Zgodnie z zalozeniami ujety zostal kredowy
poziom wodono$ny zwigzany ze spekanymi i szczelinowatymi marglami kredy gorne;j
(senon). Profil geologiczny oraz polozenie zwierciadia wody réwniez przedstawiono
graficznie na karcie otworu (zat. 10.3). |

Udokumentowane zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworéw kredo-
wych — studni wierconej Bs-1 w Michatowicach, ul. Akacjowa, wynoszg:

Q.= 60,0 m*/h przy depresji s = 3,0 m.

V GORNA WIES

7. Otwor poszukiwawcezy (studzienny) GB-1

Otwér poszukiwawczy /studzienny/ GB-1 odwiercil ,,HYDROEL” Zaktad Wiertniczo-

Geologiczny s.c. W Swiecanach 235 przy uzyciu urzadzenia typu H 4 — 12 G do wiercen

mechaniczno-obrotowych na phiczke wodng lub mechanicznych milotkiem wglebnym

z przedmuchem:

e do glebokosci 60,0 m - w okresie 18.1V — 4.V.2006 1.

e do glebokosci 120,0 m - w okresie 20.VI — 5.VIL.2006 1.

Wiercenie prowadzono:

- gryzerem @ 438 mm do glgbokosci ok. 15,0 m pod rury @ 14" (356 mm), ktére po
zapuszczeniu zostaly postawione wodoszczelnie na glebokosci 14,7 m w korku ce-
mentowym o dtugosci 1;7 m, a nastepnie przestrzen poza rurami zostala wypetniona
mleczkiem cementowym doprowadzonym do powierzchni terenu,

- gryzerem @ 311 mm i aparatem mtotkowym do glebokosci koncowej tj. 120,0 m.

Profil geologiczny otworu, opisany na podstawi probek skat (zwiercin) pobieranych
w trakcie wiercenia, by} nastepujacy:

0,0-0,5m gleba brunatna,

0,5-6,0m glina z6tto-brazowa z przerostami namutu ilastego,

6,0-19,0m wapien barwy kremowej, twardy, w stropie lekko spekany,




18

19,0 -21,0 m wapien barwy kremowej, twardy, spgkany,

21,0-30,0 m wapien barwy kremowej, twardy, krzemionkowy,

30,0 -33,0m wapien j.w., spekany lekko,

33,0-55,0m wapien barwy kremowej, twardy, partiami krzemionkowy,

55,0 - 80,0 m wapien barwy kremowo-szarej, twardy, spekany lekko,

80,0-95,0 m wapien barwy kremowo-szarej, twardy,

95,0-120,0 m wapien krzemionkowy barwy jasnokremowej, bardzo twardy, lekko
spekany.

Stratygrafia 0,0 - 6,0 m czwartorzed
6,0 — 60,0 m jura (malm).

Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na glebokoscei ok. 55,0 m
p.p.t., natomiast przy pogtebieniu otworu GB-1 do 120,0 nastgpita zmiana charakteru
zwierciadla wody na napigte, poniewaz ustabilizowalo si¢ ostatecznie na glebokosci
32,0 m p.p.t. Po odwierceniu otworu do glebokosci 60,0 m przeprowadzono badanie
doptywu wody do otworu metoda sczerpywania wody i obserwacji wzniosu zwierciadta
wody (na ,,boso”), w wyniku czego uzyskano wydajnos¢ ok. 0,8 — 0,9 m*h (wartos¢
przyblizona). Wobec faktu, ze wydajnosé otworu poszukiwawczego GB-1 w Gornej
Wsi byla znacznie nizsza od zgloszonego zapotrzebowania na wode (Q = 20,0 m%/h),
odstgpiono od zapuszczenia do otworu filtra i podjeto decyzje o poglebieniu otworu do
120,0 m. Rowniez po odwierceniu otworu do glebokosei 120,0 m wykonano podobne
badanie wielkosci doptywu wody do odwiertu ,,na boso” metoda sczerpywania wody
i obserwacji wzniosu zwierciadta wody. Stwierdzono przyblizona wydajnos¢ Q = 1,0 —
1,1 m*h, a wiec niewiele wigksza od wydajnosci otworu przy glebokosei 60,0 m. Z tych
wzgledéw zrezygnowano Z zafiltrowania otworu, ale tez i z jego likwidacji, poniewaz
zamiarem Urzedu Gminy Michatowice jest dalsze wiercenie otworu studziennego GB-1
w Gornej Wsi (do glebokoscei ok. 180 m) w celu uzyskania pozytywnych rezultatow, tj.
takiej wydajnosci, aby wlaczenie studni GB-1 do eksploatacji byto ekonomiéznie i tech-
nicznie uzasadnione. Do powyzszych prac Inwestor przystapi po zgromadzeniu $rodkow
finansowych na bazie zatwierdzonego nowego projektu prac geologicznych. Na czas

zalatwienia niezbednych formalnosci zwiazanych z kontynuacja prac geologicznych
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odwiert zabezpieczono kapturem stalowym, a Wykonawca po uporzadkowaniu terenu

zjechat z placu budowy.

0 W zwiazku z projektowana budowsg zbiornika wyrownawczego na dzialce nr 115/3
w Kozierowie wykonano trzy otwory geotechniczne do glebokosci 6,0 m w celu roz-
poznania podloza pod katem przydatnosci do posadowienia budowli hydrotechnicz-
nej. Profile geologiczne otworéw geotechnicznych nr 1 — nr 3 przedstawiono na zal.

12.

2. Materialy podstawowe wykorzystane do opracowania projektu

a/ , Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow wod podziemnych z utworéw kredowych
w kategorii ,,B” w miejscowosci Michatowice — wie$ Michalowice, gm. Michalowice,
woj. krakowskie” (studnia wiercona GM-1)

VI.1994 1.

b/ ,,Operat wodnoprawny na pobér wod podziemnych z utworéw kredowych ze studni
wierconej GM-1 na terenie wsi Michatowice Drugie w miejscowo$ci Michatowice,
gm. Michatowice, pow. Krakow, woj. maiopolskie”

X.2004 .

¢/ DODATEK do ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych
z utworéw kredowych w kategorii ,,B” studni wierconej GM-1 w miejscowosci Mi-
chatowice — wie§ Michatowice Drugie, gm. Michalowice, woj. krakowskie” z ustale-
niem wydajnosci eksploatacyjnej studni wierconej awaryjnej GM-1 bis w Michalowi-
cach (docelowo) miejscowo$é Michatowice, ul. Zrodlana, gm. Michatowice, pow.
krakowski, woj. matopolskie”

X.2012 1.

d/ ,,Operat wodnooprawny na pobor wod podziemnych z utworéw kredowych ze studni
wierconej awaryjnej GM-1 bis w miejscowosci Michatowice, ul. Zrodlana oraz na
wykonanie urzadzen wodnych na bazie znajdujacego si¢ tu otworu studziennego
GM-1 bis dla potrzeb gminnego wodociggu grupowego ,Michatowice II”, miejsco-
woséé Michatowice, ul. Zrédlana, gm. Michatowice, pow. krakowski, woj. matopol-
skie”

V.2013r.
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e/ Operat wodnooprawny na poboér wéd podziemnych z utworéw kredowych ze studni
wierconej awaryjnej S-1 na dzialce gminnej nr 667/2 w Michatowicach Pierwszych
stanowigcej razem ze studnig podstawowa S-1 bis ujecie wodociggowe ,,Michatowice
- Banasiéwka”, miejscowos¢ Michalowice, gm. Michatowice, pow. krakowski, woj.
matopolskie”

XI1.2009 .

f/ ,,Dokumentacja geologiczna sprawozdawcza z prac geologicznych majacych na celu
ujecie wod podziemnych na dziatce gminnej nr 44 w Gérnej Wsi dla potrzeb gmin-
nego wodociggu grupowego ,,Michatowice II” (dodatkowa studnia wiercona GB-1),
miejscowo$¢ Gorna Wies, gm. Michatowice, pow. Krakow, woj. matopolskie”

VIL.2006 1.

g/ ,,Dokumentacja hydrogeologiczna zawierajaca ustalenie zasoboéw eksploatacyjnych
ujecia wod podziemnych z utworéw kredowych na dziatce nr 80/3 w Michatowicach
Drugich (otwor poszukiwawczy — studzienny RK-1 — docelowo: studnia wiercona
RK-1), miejscowosé Michatowice, ulica Rzemieslnicza, gmina Michatowice, powiat
krakowski, wojew6dztwo malopolskie”

IX.2017 r.

h/ ,.Dokumentacja hydrogeologiczna zawierajgca ustalenie zasobéw eksploatacyjnych
ujecia wod podziemnych z utwor6w kredowych na dziatce gminnej nr 244 w Micha-
towicach Drugich (otwor poszukiwawczy — studzienny Bs-1 — docelowo: studnia wier-
cona Bs-1), miejscowo$¢ Michatowice, ulica Akacjowa, gmina Michatowice, powiat
krakowski, wojewodztwo matopolskie”

| I1.2018 r.
i/ ,,Budowa zbiornika wyréwnawczego wody pitnej 2 x 50 m® wraz z komorg, zasuwa,
hydrofornig, pomieszczeniami pomocniczymi, instalacjami wewnetrznymi: wodocig-
gowa, kanalizacji sanitarnej, elektryczng z zagospodarowaniem terenu na dziatce nr
115/3 w Kozierowie, obreb Kozierow, gm. Michatowice”
Zapart Projekt — Krakow, 08.2017 r.

k/ mapy sytuacyjno-wysoko$ciowe rejonu i terenu badan w skali 1: 25 000 1 1: 10 000,

I/ mapy geologiczne i hydrogeologiczne rejonu badan w skali 1: 300 000, 1: 200 000
i 1: 50 000,
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m/ wyniki badaf fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych prob wody ze studzien

wierconych GM-1, GM-1 biS, S-1 bis i S-1 w Michatowicach,

n/ informacje i inne materialy dotyczace przedmiotowego wodociagu grupowego ,,Mi-

chatowice II” zebrane w trakcie wizji terenowej oraz otrzymane od Zleceniodawcy,

o/ literatura fachowa, poradniki metodyczne i stosowne akty prawne, w tym:

Ustawa ,,Prawo wodne” z dnia 20.07.2017 r. (Dz.U. z 2017 r., poz. 1566)

Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9.V1.2011 r. (tekst jednolity: Dz.U.
72017 r., poz. 1257) oraz Rozporzadzenia wykonawcze do tej Ustawy (2016 1.),
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13.1 1.2015 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z 2015 r., poz. 1989),

,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty: opracowany na zlece-
nie Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i zatwierdzony przez Rade Mi-
nistro6w w dniu 22.02.2011 r. (M.P. Nr 49 z 2011 r., poz. 549) oraz Rozporzadzenie
Rady Ministréw z dnia 18.10.2016 r. w sprawie Planu gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 22016 r., poz. 1911),

Rozporzadzenie nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Krakowie z dnia 16.01.2014 r. w sprawie warunkow korzystania z wod regionu
wodnego Goérnej Wisty (Dziennik Urzgdowy Wojewodztwa Matopolskiego z 2014
1., poz. 317).

3. Charakterystyka terenu badan
3.1. Morfologia i hydrografia

Miejscowo$é Michalowice potozona jest w érodkowo-pdétnocnej czesci powiatu kra-

kowskiego, w odlegtoéci ok. 12 km na N od Krakowa, na trasie z Krakowa przez Mie-

chow — Kielce — Radom — do Warszawy i sklada sie z trzech wsi: Michatowice Pierw-

sze, Michatowice Drugie i Michatowice Trzecie. Zabudowania tych wsi rozlokowane sa

w wigkszosci wzdluz drogi krajowej nr 7 Krakéw — Miechow — Warszawa, natomiast

pozostate gospodarstwa i domy posadowione sg przy drogach gminnych odchodzgcych

prostopadle w kierunku zachodnim do réwnoleglej drogi powiatowej odchodzacej od

w.w. szosy nr 7 w Michatowicach — Komorze (na potudniu) i biegnacej na poinoc przez

Wole Zachariaszowska — Gérna Wies — Michatowice Trzecie — Kozieréw — Zerkowice —
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do Iwanowic. Zabudowania miejscowosci Kozierow w wigkszosci réwniez ulokowane
sa wzdtuz drogi gminnej taczacej droge powiatowa z drogg krajows, ale ich czgs¢ znaj-
duje sie na wzniesieniu na styku z zabudowa wsi Michatowice Trzecie. Pod wzgledem
morfologicznym omawiany rejon potozony jest na potudniowym krancu Wyzyny Kra-
kowsko-Czgstochowskiej. Wyrdzni¢ tu mozna dwa charakterystyczne elementy morfo-
logiczne: glebokg i do$¢ szerokg doline rzeki Diubni oraz otaczajace jg pasma wzniesief
pocigte licznymi dolinami i wawozami. Rzgdne terenu w dolinie Dtubni wahajg si¢ w
granicach 235 - 245 m n.p.m., natomiast na wzniesieniach okalajgcych od zachodu doli-
ne tej rzeki i r6wnoczesnie stanowigcych wododziat pomigdzy rzekami: Diubnig /na
wschodzie/ a rzeka Biehicha /na zachodzie/, ktére sa lewobrzeznymi doptywami rzeki
Wisty, rzedne wysokosciowe mieszcza sie w przedziale 350 — 365 m n.p.m. W miejscu
projektowanego wiercenia i planowanej budowy zbiornika wyréwnawczego w Kozie-
rowie rzedne wysokosciowe wynoszg od 353,0 — do 353,7 m n.p.m. Sie¢ hydrograficzna
okolic Michatowic jest mato urozmaicona, poniewaz oprocz rzeki Dtubni i jej nielicz-
nych oraz mato zasobnych bezimiennych doptywoéw brak jest tu innych ciekow po-
wierzchniowych. Uzupetnieniem opisu morfologii i hydrografii terenu badan sg dola-

czone mapy sytuacyjno-wysokos$ciowe w skali 1: 25 0001 1: 10 000 (zal. 3 1 4).

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem geologicznym rejon miejscowosci Michatowice — Kozieréw potozony
jest w potudniowo-zachodniej czesci jednostki tektonicznej zwanej Niecka Miechow-
ska, graniczacej od zachodu z inng jednostka tektoniczng zwana Monokling Slasko-
Krakowska. W budowie geologicznej omawianego terenu udzial biorg utwory:

- czwartorzedowe,

- kredowe,

a takze poza obecnym rejonem prac po stronie zachodniej wystepuja utwory jurajskie
stanowigce tzw. okno tektoniczne Garlicy.

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny (miejscami piasz-

czyste), lessy i zagliniony rumosz marglisty /na wzniesieniach/, natomiast w dolinie

rzeki Dhubni oraz czgsciowo w dolinach wigkszych doptywdéw utwory czwartorzgdowe
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wyksztatcone sa jako osady akumulacji rzecznej tj. gliny, namuty, ily, mady i piaski ze
zwirem. Ogélna migzszo$¢ utwordéw czwartorzedowych miesci si¢ w przedziale 5-15 m.

Utwory kredowe wyksztalcone sg jako margle, wapienie margliste i wapienie barwy

szarej i kremowo-szarej, w obrebie ktorych wystepuja wkiadki itow marglistych
z okruchami margli o migzszosci do kilku metréw. Margle i wapienie kredowe sa par-
tiami spekane i szczelinowate, choé szczeliny moga by¢é wtérnie wypetnione gling lub
item. Utwory kredowe pociete zostaty licznymi uskokami i spekaniami, ktére nastgpnie
w efekcie silnych i dhugotrwatych proces6w erozyjnych doprowadzity do powstania za-
r6wno mniejszych, ale niekiedy tez gtebokich i dtugich dolin, np. dolina rzeki Diubni,
dolina bezimiennego cieku w Woli Wiectawskiej o zasiggu kilku — kilkunastu i wigcej
kilometréw (dolina Dhubni) a w rejonie Michatowic sg to doliny zaczynajace si¢ w pod-
szczytowej cze$ci pasma wzniesieni okalajacych doling Dtubni a koficzace si¢ na wscho-
dzie w dolinie rzeki Dlubni. Takie doliny i obnizenia sg tez zwykle strefami o podwyz-
szonej wodonos$nosci.

Utwory jurajskie reprezentowane sg przez wapienie skaliste, miejscami skrzemieniate,

zawierajace buly krzemieni, partiami spekane i szczelinowate a nawet skrasowiate. Wa-
pienie jurajskie wystepujg w tzw. oknie tektonicznym Garlicy — Naramy, gdzie pod
utworami czwartorzedowymi zalegaja bezpoérednio utwory jurajskie, w przeciwiefi-
stwie do otaczajacych to okno rejonéw znajdujacych sig zaréwno po wschodniej jak
i po zachodniej stronie, gdzie pokrywa czwartorzgdowa zalega na utworach kredowych.
Wedlug materialow archiwalnych i literatury fachoWej, miejscowosé Gorna Wies po-
“winna si¢ znajdowaé po wschodniej stronie ona tektonicznego Garlicy — Naramy, ale
w rzeczywistoéci w.w. utwory jurajskie zalegaja tez w miejscu wiercenia otworu stu-
dziennego GB-1, a wiec co najmniej 300 m na E od pierwotnego zasiggu wystgpowania.
Opierajgc sie na przestankach geologicznych wynikajacych z wierceni hydrogeologicz-
nych — studziennych GM-1, GM-1 bis, S-1 bis i S-1 w Michatowicach — mozna przy-
puszczaé, ze granica wystepowania na E utworéw jurajskich zamiast utworéw kredo-
wych pod czwartorzedem przebiega maksymalnie linig kulminacyjng wzniesief ograni-
czajacych od zachodu doling rzeki Diubni tzn. przez miejscowosci Wola Zachariaszow-
ska — Goérna Wie§ — Michatowice Trzecie — Kozierow. Uzupelnieniem opisu budowy

geologicznej rejonu badan sg zalaczone wycinki mapy geologicznej rejonu badan (od-
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krytej) w skali 1: 150 000 (zal. 7), ,,Szczegbtowej mapy geologicznej Polski” w skali
1: 50 000 — arkusz 946 — Skata (M-34-64-B) i ,,Mapy geologiczno-gospodarczej Polski”
w skali 1: 50 000 — arkusz (M-34-64-B) 946 Skata (zatgczniki 8 — 9).

Zasadniczym poziomem wodono$nym na tym obszarze jest kredowy poziom zwigzany

ze spekanymi i szczelinowatymi marglami i wapieniami marglistymi, natomiast zawod-
nione osady czwartorzedowe doliny rzeki Diubni czy wigkszych doptywow, podobnie
jak stabo zawodnione wkladki piaszczyste w obrebie glin na wzniesieniach odgrywaja
niewielka role w zaopatrzeniu ludnosci w wodg. Zwierciadto wody kredowego poziomu
ma charakter swobodny lub napiety i wystepuje na glebokosci od kilkunastu do kilku-
dziesigciu metréw p.p.t., w zaleznosci od morfologii terenu. Zasilanie kredowego po-
ziomu odbywa sie drogg infiltracji opadéw atmosferycznych na catym obszarze badan -
bezposrednio na wychodniach lub posrednio poprzez pokrywe osadow czwartorzedo-
wych (ten ostatni spos6b jest dominujacy). Wydajnos¢ otwordw studziennych ujmuja-
cych kredowy poziom wodonos$ny jest zréznicowana, o czym $wiadczg wyniki uzyskane
w studniach wierconych RK-1 czy GM-1 w Michatowicach: ca 6,8 - 64 m*/h. Zawod-
nienie margli kredowych uzaleznione jest gtownie od stopnia spekania margli, droznosci
systemu spekan i szczelin, wazny jest tez udziat wkiadek ilastych (przyktad: pakiet ila-
sty w profilu geologicznym otworu RK-1 w Michatowicach). Generalnie tez wigksze
wydajnosci uzyskano ze studzien ulokowanych w dolinach, natomiast na otaczajacych
je wzniesieniach wydajnosci sa mniejsze. Jakos¢ wody z kredowych utworéw pod
wzgledem fizyczno-chemicznym odpowiada warunkom stawianym wodzie do picia
i na potrzeby gospodarcze (ogolnie), dlatego podawana jest do sieci wodociagowej bez
uzdatniania, natomiast dla usuniecia ewentualnego skazenia bakteriologicznego stosuje
sie chlorowanie wody. Przewiduje sig, ze w projektowanym otworze poszukiwawczym
/studni/ . K-1 zwierciadto wody w utworach kredowych wystapi na glebokosci ok. 40 —
43 mp.p.t.

Jezeli chodzi o poziom jurajski, to zwiazany jest on ze spgkanymi i szczelinowatymi

wapieniami jurajskimi, wystgpujacymi poza rejonem prac geologicznych (ok. 1,0 - 2,0
km na W), a informacje o nim podano przy oméwieniu wynikéw wiercenia otworu stu-

dziennego GB-1w Gornej Wsi w rozdz. 1.3.
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3.3. Przewidywany profil hydrogeologiczny

- jak na zat. 11.

3.4. Przewidywane cechy fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne ujmowanego Kkre-

dowego poziomu

Opierajac si¢ na wynikach badaf jakosciowych proéb wody ze studzien wierconych na
terenie Michatowic mozna powiedzieé, ze jako$¢ wody z ujmowanego w nich kredowe-
go poziomu wodonosnego jest dobra i spelnia wymagania stawiane wodzie do picia bez
uzdatniania. Mozna wiec przypuszczaé, ze rowniez woda z projektowane] studni wier-
conej K-1 w Kozierowie odpowiada¢ bedzie wymaganiom sanitarnym zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia okreslajacym warunki jako$ciowe wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Ostatecznie jako$¢ wody z projektowanego otworu poszuki-
wawczego /studziennego/ K-1 w Kozierowie okreSlona bedzie po jego odwierceniu
i wykonaniu badan fizyczno-chemicznych oraz bakteriologicznych prob wody z tego

otworu.

3.5. Uzasadnienie geologiczne i hydrogeologiczne lokalizacji ujecia

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej i po przeanalizowaniu dostepnych materiatow,
a w szczegolnosci dotyczacych wiercefi studziennych na terenie Michatowic i Gornej
Wsi, stwierdza sie, Ze problem modernizacji uktadu wodociagowego gminnego wodo-
ciagu grupowego ,,Michatowice II”, polegajacej m.in. na wykonaniu nowej studni wier-
conej zasilajacej nastgpne zbiorniki wyréwnawcze w Kozierowie dla poprawy sytuacji
zaopatrzenia w wode miejscowosci w zachodniej i pétnocno-zachodnie; czesci obszaru
gminy Michatowice mozliwy jest do doraznego rozwigzania przez wykonanie otworu
poszukiwawczego (studziennego) K-1 — docelowo: studni wierconej K-1 — zlokalizowa-
nego w potudniowo-zachodniej, matozabudowanej czgsci miejscowosci Kozieré6w na
dzialce gminnej nr 115/3, w sgsiedztwie projektowanej budowy zbiornika WYrow-
nawczego. Taka lokalizacja otworu poszukiwawczego /studziennego/ K-1 pozwoli
w przysztosci na szybkie i bezposrednie przesytanie wody do sgsiadujgcego zbiornika
wyréwnawczego, a z niego zasila¢ sie¢ wodociggowa gminnego wodociggu grupowego

,,Michatowice II” na obszarze miejscowosci Kozierow, Michatowice Trzecie oraz Gorna
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Wies. Projektowany otwor poszukiwawczy (studzienny) K-1 ujmowaé bedzie kredowy
poziom wodonosny, bowiem zebrane przestanki hydrogeologiczne wskazujg, ze utwory
kredowe wyksztalcone jako margle i wapienie margliste, partiami spekane, sg wystar-
czajgco zawodnione i zasobne, aby je uja¢ i wykorzysta¢ do zamierzonych celow. Opie-
rajgc sie na informacjach uzyskanych z wiercefi studziennych na terenie Michalowic
uwaza sig, ze w polnocno-zachodniej czesci Michatowic i potudniowo-zachodniej czgsci
wsi Kozierdw pod utworami czwartorzedowymi wystapia rowniez utwory kredowe,
charakteryzujace si¢ w tym rejonie znacznym zawodnieniem. Lokalizacj¢ projektowa-
nego otworu poszukiwawczego (studziennego) K-1 — docelowo: studni wierconej K-1
w miejscowosci Kozierow, gm. Michatowice pokazano na mapie sytuacyjno-wysokos-
ciowej w skali 1: 10 000 (zal. 4) oraz na mapie ewidencyjnej w skali 1: 2000 (zal. 5) i na

mapie do celéw projektowych w skali 1: 500 (zal. 6).

4. Opis techniczny

Projektuje sie¢ wykonanie otworu poszukiwawczego /studziennego/ K-1 w miejscowosci

Kozieréw (dz. gminna nr 115/3) gm. Michatowice do glgbokosci 100,0 m w technologii

wierce mechaniczno-obrotowych na pliczke wodna (urzadzenia typu URB-2,5A,

1 BA lub H4 — 12G) lub wiercen mechaniczno-udarowych (urzadzenie typu US-100).

Wiercenie prowadzone bedzie:

e technologia mechaniczno-obrotowa na ptuczke wodng

~ gryzerem @ 438 mm do glebokosci ok. 15,0 m pod rury @ 14" (356 mm), ktére na-
stepnie nalezy postawi¢ wodoszczelnie w korku cementowym i dalsze zacementowa-
nie przestrzeni pozarurowej celem odizolowania utworéw przypowierzchniowych od
ujmowanych utworé6w wodonosnych,

— gryzerem @ 311 mm do glgbokos$ci koncowej tj. 100,0 m.

e technologia mechaniczno-udarowa

— $widrem mimosrodowym w rurach @ 14" (356 mm) do glgbokosci ok. 15 m, ktére
nastepnie nalezy postawi¢ wodoszczelnie w 5.metrowym korku itowym celem odizo-
lowania utwor6éw przypowierzchniowych od ujmowanych utworéw wodonosnych,

— $widrem mimos$rodowym w rurach @ 11 %" (299 mm) do glebokosci koncowej tj.
100,0 m.
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Do otworu zapuszczony bedzie filtr kolumnowy z rur PVC szereg SBF-KP DN 200
@ 225 mm z cze$cig czynng perforowana szczelinami # 3 mm, bez siatki i bez obsypy-
wania kolumny filtrowej obsypka zwirowg. Przy technologii mechaniczno-udarowej
rury @ 11%" po zafiltrowaniu otworu zostang wyciagnigte catkowicie. Szczegdtowy
sposéb zafiltrowania otworu tj. podanie ostatecznych parametréw filtra ustali nadzor
hydrogeologiczny po odwierceniu otworu.

Projekt geologiczno-techniczny otworu poszukiwawczego /studziennego/ K-1 w Kozie-

rowie (dziatka nr 115/3) przedstawiono graficznie na zat. 11.

5. Projektowane badania hydrogeologiczne
5.1. Pomiary i obserwacje zwierciadla wody w projektowanym otworze i studniach

sasiednich
W czasie wiercenia nalezy doktadnie ustali¢ gleboko$¢ nawierconego i ustabilizowane-

go zwierciadta wody. Ponadto podczas probnego pompowania nalezy rowniez mierzy¢
gleboko§é zwierciadta wody w otworze pompowanym K-1 w Kozierowie.

Nie przewiduje si¢ pomiaréw zwierciadta wody w studniach sasiednich, poniewaz
w rejonie tym brak jest studzien kopanych lub wierconych a mieszkancy korzystaja

z sieci wodociggu gminnego ,,Michatowice II”.

5.2. Pobieranie prob skal i wody

W czasie wiercenia nalezy pobiera¢ do skrzynek probki przewierconych skat z urobku
z kazdej odmiennie litologicznie wyksztatconej warstwy, nie rzadziej jednak niz co
2 m, a z warstwy wodonoénej co 1 m, ewentualnie w zaleznosci od stwierdzonych wa-
runkéw geologicznych — wedtug wskazan geologa dokumentujgcego. Zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia i udo-
stepniania informacji geologicznej (Dz.U nr 282, poz. 1657) wszystkie pobrane probki
skal beda zakwalifikowane jako probki czasowego przechowywani. Po zatwierdzeniu
dokumentacji hydrogeologicznej przez wlasciwy organ administracji geologicznej prob-
ki skat zostang zlikwidowane. Pod koniec pompowania przy I i IIT depresji pompowania
pomiarowego nalezy pobra¢ proby wody do badan fizyczno-chemicznych i bakteriolo-

gicznych wykonanych w laboratorium posiadajacym akredytacje do takich badan.
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5.3. Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe
Po zafiltrowaniu otworu nalezy wykonaé jego probne pompowanie pompa gigbinows

typu GBA.2.09 + SGMd 14 o wydajnosci Q = 9 — 25 m*h zapuszczong do rury nadfil-

trowej. Energia elektryczna do napedu pompy glgbinowej pobierana bedzie z przewoz-

nego agregatu pradotworczego (elektrowni polowej) poprzez oddzielnie zainstalowang

skrzynke rozdzielcza z zabezpieczeniami. Pompowanie powinno przebiega¢ w dwoch

etapach:

a) pompowanie oczyszczajace, po zakoriczeniu ktérego nalezy wychlorowac otwor.
Zaklada sie, ze pompowanie oczyszczajace trwac¢ bedzie minimum 48 godzin,

b) pompowanie pomiarowe, ktére nalezy wykona¢ przy trzech ustalonych depresjach
i wydajnosciach. Przyjmuje sie, ze lgczny czas pompowania pomiarowego wynosi¢

bedzie ok. 120 godzin, w tym czas pompowania na kazdym stopniu to:

I Ql = 1/3 Qmax - 24 gOdZiDY9
11 Q= %3 Quax - 24 godziny,
111 Q5= Quax - 36 godzin.

przy czym Qpax — to wydajnosé otworu uzyskana przy depresji Spmax = /5 H [m], gdzie
H — to wysoko$é¢ shupa wody w otworze przed prébnym pompowaniem.

W czasie probnego pompowania nalezy wykonywa¢ pomiary zwierciadla wody (depre-
sji s) i wydajnosci (Q) z czestotliwoscig co 1-2 godziny. Wydajnos¢ otworu mierzona
bedzie naczyniem miarowym lub wodomierzem, natomiast glgbokos¢ zwierciadla wody
w odwiercie mierzona bedzie $wistawka z tasmag miernicza. Wodg z pompowania nalezy
odprowadzi¢ wezami strazackimi lub rurociagiem PE na odlegtos¢ ok. 80 m: w kierunku
NE do jaru (nieuzytki — dziatka gminna nr 104/2) prowadzacym do doliny rzeki Diubni,
ale praktycznie cata woda ulegnie rozsgczkowaniu w trakcie sptywu jarem. Pompowana

woda nie bedzie skazona, totez nie bedzie oddzialywa¢ negatywnie na srodowisko.

5.4, Inne badania

Po osiagnieciu gtebokosci 90,0 m nalezy przeprowadzi¢ pompowanie kontrolne otworu
,,na boso” w czasie ca 24 godzin, celem okreslenia przyblizonej wydajnosci otworu.

W przypadku uzyskania zadowalajacych wynikow nalezy zakonczy¢ wiercenie i przy-
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stapi¢ do zafiltrowania otworu. Jezeli wydajnos¢ otworu nie pokryje zapotrzebowania,

wiercenie bedzie kontynuowane do glgbokosci koficowej tj. 100,0 m.

6. Pomiary geodezyjne

Po zakonczeniu robét wiertniczych i osiggnieciu pozytywnych rezultatow przedmioto-
wy otwor studzienny K-1 w Kozierowie nalezy zaniwelowaé i nanie$¢ metoda domia-

réw bezposrednich na sporzadzony juz plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1: 500.

7. Opis przedsiewzieé¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych

na celu zapewnienie bezpieczehstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy

i ochrony §rodowiska

7.1. W celu wyeliminowania zagrozen srodowiska naturalnego z racji wykonywania
prac geologicznych, a w szczegdlnosci z powodu stosowania materiatow i paliw do
urzadzen spalinowych przewiduje si¢ nastgpujgce $rodki zapobiegawcze:

— paliwo, oleje i smary przechowywane bedg w magazynie paliw zlokalizowanym
w odpowiedniej odleglosci od wierconego otworu i znajdowaé si¢ bedg
w szczelnych zbiornikach,

— zachowany zostanie szczeg6lny rezim przy tankowaniu i przelewaniu paliwa, by nie
spowodowaé skazenia gruntu przez przypadkowe rozlanie (zastosowana zostanie
specjalnie w tym celu folia ochronna roztozona pod silnikiem.),

— teren budowy po zakonczeniu prac zostanie przywrécony do stanu pierwotnego po-

przez wykonanie na nim niwelacji.

7.2. Opis zagrozen mogacych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawierajacych

plyny ztozowe:

— nie przewiduje si¢ zagrozen moggcych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawiera-
jacych plyny zlozowe. Na glebokosci ok. 40 - 43 m przewiduje si¢ nawiercenie
zwierciadta wody o charakterze swobodnym,

— nie przewiduje sie zagrozen erupcyjnych oraz zagrozen siarkowodorem.

7.3. Przewidywane zabiegi specjalne w otworze, np. dla oczyszczenia strefy przyod-

wiertowej, dla intensyfikacji przyptywu, uszezelnien itp.:
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po osiagnieciu w trakcie wiercenia technologig mechaniczno-obrotowa glebokosci
15,0 m rury wiertnicze @ 356 mm (14”) nalezy postawi¢ wodoszczelnie w otworze
w korku cementowym i przez zacementowanie tj. zalanie przestrzeni pozarurowej
mleczkiem cementowym (do powierzchni). Stojka po cementacji ok. 24 godziny.
Przy wierceniu w technologii mechaniczno-udarowej rury @ 14” zostang postawione
wodoszezelnie w korku itowym (5. metrowym) na glebokosci ca 15,0 m;

po odwierceniu otworu i jego zafiltrowaniu wykonane zostanie pompowanie 0Czysz-
czajace trwajace do momentu uzyskania wody czystej i wolnej od zawiesin mecha-

nicznych (min. 48 godzin).

7.4. Zakres i sposob stosowania materialow promieniotworczych — zabezpieczenie

przed kradzieza, uszkodzeniem, czgstotliwos¢ kontroli i in.

7.5.

zadne materialy promieniotworcze nie bedg stosowane.

Spos6b magazynowania i odprowadzania odpadow ptuczkowych lub Sciekow :
prace wiertnicze prowadzone bedg przy uzyciu ptuczki wodnej lub w technologii
udarowej przy dolewaniu wody do otworu. Urobek wydobyty z otworu sktadany be-
dzie w dole urobkowym wylozonym folig i zabezpieczonym ogrodzeniem (lina, ta-
$ma itp.). Wymiary dotu urobkowego: 3,0 m x 3,0 m, gleboko$¢ 1,8 m. Po zakoncze-
niu rob6t wiertniczych urobek pochodzacy z wiercenia zostanie wykorzystany przez
Zleceniodawce do niwelacji terenu badZz wywieziony poza teren budowy we wska-
zane miejsce.

woda z prébnego pompowania otworu poszukiwawczego odprowadzana bedzie né
odleglo$é ok. 80 m do jaru (nieuzytki — dziatka gminna nr 104/2), prowadzacego do
doliny rzeki Diubni, ale praktycznie cata woda ulegnie rozsaczkowaniu w trakcie
plyniecia jarem. Pompowana woda nie bedzie skazona, totez nie bedzie oddziatywac

negatywnie na srodowisko.

7.6. Sposéb likwidacji odwiertu lub zabezpieczenia odwiertu do czasu uruchomienia

jego eksploatacji

w przypadku pozytywnego rozwigzania postawionego zadania geologicznego tj.
stwierdzenia wod podziemnych w ilosci dajgcej mozliwosé ich uj gcia i eksploatacji,

otwor zostanie zabezpieczony kapturem z zamknigciem,
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— w przypadku braku mozliwosci ujecia i eksploatowania wod podziemnych otwor
poszukiwawczy zostanie zlikwidowany przez zasypanie go urobkiem i obsypka zwi-
rowg a w czesci przypowierzchniowej otwor bedzie zaitowany. Nalezy tez wycia-
gna¢ catkowicie wszystkie kolumny rur okladzinowych uzywanych w trakcie wier-

cenia.

7.7. Stosowane sposoby zasilania wiertni w energie elektryczng:

— prace na obiekcie prowadzone beda na jedng, dzienng zmiang, dlatego nie przewidu-
je sie dodatkowego o$wietlenia terenu budowy,

— energia elekiryczna do probnego pompowania otworu doprowadzona bedzie poprzez
oddzielnie zainstalowang skrzynke rozdzielcza z przewoznego agregatu prado-
tworczego (elektrowni polowej). Skrzynka wyposazona bedzie w odpowiednie za-

bezpieczenia.

7.8. W trakcie realizacji prac geologicznych nalezy przestrzega¢ ogolnych przepiséw
BHP oraz stosowaé si¢ do instrukcji obstugi urzadzen technicznych uzywanych na bu-
dowie. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ przeszkoleni do pracy na swo-
ich stanowiskach oraz wyposazeni w odpowiednig odziez robocza i ochronng, powinni
tez uzywaé sprzetu oraz materiatdw posiadajacych atesty i §wiadectwa dopuszczenia do
ich stosowania. Nad prawidtowo$cia realizacji zaprojektowanych prac geologicznych

czuwac bedzie uprawniona kadra wiertnicza oraz nadzor geologiczny.

8. Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Harmonogram projektowanych robét geologicznych i badan hydrogeologicznych zwia-
zanych z wykonaniem otworu poszukiwawczego /studziennego/ K-1 — docelowo: studni
wierconej K-1 w miejscowosci Kozieréw, gm. Michatowice, pow. krakowski, oraz
z udokumentowaniem zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z utwordéw
kredowych przedstawia si¢ nastepujgco:

e roboty terenowe tj. wiercenie i zafiltrowanie otworu, probne pompowanie 0czysz-

czajgce i pomiarowe, przerwy technologiczne ....................o... - ok. 5 tygodni,

e opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej zasob6w eksploatacyjnych ujecia wod

podziemnych z utworéw kredowych /lub innej dokumentacji geologicznej/
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............................................................................... - ok. 6 tygodni.

0 Ogotem okres realizacji robot geologicznych i badan hydrogeologicznych

ok. 11 tygodni.

e Przewidywany termin rozpoczecia rob6t geologicznych: 2 tygodnie od dnia zgtosze-

nia na piSmie zamiaru rozpoczecia tych robot wiasciwemu organowi administracji

geologicznej i wojtowi gminy, zgodnie z zapisem art. 81 ust. 1 i 2 Ustawy ,,Prawo

geologiczne i gbrnicze™.

9. Wplyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obsza-

ry ,,Natura 2000”

Zamierzone roboty geologiczne prowadzone w miejscowosci Kozieréw nie beda od-

dzialywaé na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, bowiem takie obszary

w Kozierowie nie wystepuja.

10. Wytyczne dla Inwestora i Wykonawcey prac

10.1.

10.2.

10.3.

Prace geologiczne nalezy wykonaé pod uprawnionym nadzorem hydrogeologicz-
nym zgodnie z przepisami Ustawy ,,Prawo geologiczne i goérnicze” z dnia 9

czerwca 2011 r. (tekst jednolity: DzU. Z 2017 r., poz. 1257).

Opierajac si¢ na wynikach uzyskanych z projektowanych rob6t i badan nalezy
opracowa¢ dokumentacje hydrogeologiczng zasobow eksploatacyjnych ujecia
wod podziemnych z utworéw kredowych otworu poszukiwawczego (studzienne-
go) K-1 na dzialce gminnej nr 115/3 w miejscowos$ci Kozierow, gm. Michatowi-
ce, pow. krakowski, woj. matopolskie lub inng dokumentacje geologiczng spra-
wozdawczg, ktérg w 4 egzemplarzach nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia do
Starostwa Powiatowego w Krakowie — Wydziat Ochrony Srodowiska, Rolnictwa

i Le$nictwa.

Niniejszy projekt robot geologicznych nalezy przedstawi¢ do rozpatrzenia i za-
twierdzenia do Starostwa Powiatowego w Krakowie — Wydziat Ochrony Srodo-
wiska, Rolnictwa i Lenictwa , Al. Stowackiego 20  30-037 KRAKOW.
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Projekt w 2. egzemplarzach przedstawia Inwestor. Wnioskuje si¢ o wydanie decy-

zji zatwierdzajacej projekt robdt geologicznych z terminem waznosci dwoch lat.

10.4. Przyblizona lokalizacje projektowanego wiercenia otworu poszukiwawczego (stu-
dziennego) K-1 w Kozierowie (dz. nr 115/3), gm. Michatowice przedstawiono na
mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 10 000 (zat. 4), na mapie ewidencyj-
nej w skali 1: 2000 i na mapie w skali 1: 500 (zat. 5 - 6). Szczegétows lokalizacj¢
otworu nalezy przeprowadzi¢ komisyjnie w terenie przy udziale przedstawicieli
Inwestora (Uzytkownika, geodety, Wykonawcy i nadzoru geologicznego) a takze

sporzadzi¢ odpowiedni szkic geodezyjny.

Geolog dokumentujgcy :

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791




 ZALACZNIKI



ZAYL. 1

- Informacje ogolne

1. Zamawiajacy: Przedsigbiorstwo Uslug Komunalnych w Michatowicach Sp. z 0.0.
Plac Jozefa Pitsudskiego 1 32-091 MICHALOWICE
2. Uzytkownik projektowanego ujecia /studni wierconej/ K-1 :
Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Michatowicach Sp. z o0.0.

— gminny wodociag grupowy ,,Michatowice 1

3. Miejscowosé KOZIEROW

4. Gmina : Michatowice

5. Powiat : krakowski

6. Wojewodztwo matopolskie

7. Najblizszy przystanek komunikacji zbiorowej: Kozierow, 0,3 km
8. Zapotrzebowanie na wodg: Qua sreanic = 720,0 m?/dobe

Qb max = 38,0 m*h

9. Czy lokalizacja projektowanej studni (docelowo) zostala $cisle okreslona w planie
zagospodarowania przestrzennego: nie

10. Wiasciciel terenu — dzialki nr 115/3: Gmina Michatowice

11.Czy istnieje mozliwo$¢ korzystania z energii elekirycznej: nie, konieczne zastoso-
wanie przewoznego agregatu pradotworczego (elektrowni polowej)

12.Czy istnieje o$wietlenie placu budowy: nie

13. Inne utrudnienia, np. uzbrojenie podziemne, kable elektryczne, instalacja wod.-kan.
itp. — w miejscu wiercenia i W poblizu teren nieuzbrojony, ale jest nieutwardzony

(trawiasty), co utrudnia manewrowanie na polu wiercenia

Geolog dokumentujacy :

.uv A
W oprawn@
nr 132/200090

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791




ZAfL.2

Informacje uzupelniajace dotyczace terenu badan

1. Arkusz mapy geologicznej: ,,Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000”
—arkusz 946 Skata (M-34-64-B)

2. Arkusz mapy sytuacyjno-wysokosciowej 163.31 Zabierzéw w skali 1: 25 000 oraz
M-34-64-B-d-4 Maszkéw w skali 1: 10 000

3. Blizsze okrelenie lokalizacji: otwor poszukiwawczy /studzienny/ K-1 zlokalizowany

zostat na dzialce gminnej nr 115/3, w jej potudniowo-wschodniej czedci |

Teren prawie plaski, poro$niety czgéciowo trawa (laka) i pozbawiony zanieczyszczen

Gigbokos¢ do zwierciadta wody /przyblizona/: 40 — 43 m p.p.t.

Na terenie budowy sg przeszkody: utrudnione manewrowanie na placu wiercenia

Odleglos¢ od drogi gminnej: ok. 200 m

e T A o

Mozliwos$¢ dojazdu samochodem: dobra, szosg Krakéw — Miechéw do Michatowic —

wie§ Michatowice Drugie, potem drogg asfaltowa gminna w kierunku zachodnim, ok.

300 m od drogi powiatowej Michatowice Komora — Iwanowice skreci¢ w prawo w dro-

ge dojazdowa

9. Czy istnieje mozliwo$¢ korzystania z wody: tak, z sieci gminnego wodociagu

10. Transport samochodowy: ok.15 km z Krakowa

11. Informacje dotyczace linii elektrycznej: brak, konieczne zastosowanie elektrowni polo-
wej

12. Przewidywane odprowadzenie wody z prébnego pompowania: wezami strazackimi

lub rurociggiem PE na odleglosé¢ ca 80 m do jaru (nieuzytki) a nim w kierunku doli-

ny Dlubni, ale gtéwna jej czes¢ ulegnie rozsgczkowaniu w trakcie plynigcia jarem.

Spodziewana wydajnos¢: ok. 6 - 8 m/h.

Geolog dokumentujacy :

Mcle Zakragie
peaigpowenig FRERODIRWNSgo
# nr 132/2000

megr inz. @Iarian Pelc
nr upr. CUG 050 791
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Geotechnika Dariusz Szajowski

30-418 Krakow, ul. Zakopianska 2A/22

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zatnr: 2.1

Profil numer 1

Miejscowosé: Michalowice Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: Mechaniczno-obratowy

~ Gmina: Michalowice Zleceniodawca: '

Powiat: krakowski . Wiercenie: Geotechnika Darlusz Szajowski Rzedna: 353.10 m p.p.m.

Wojewoddziwo: malopolskie Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-11-17
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Rysunek Wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2016




Geotechnika Dariusz Szajowski KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalar:2.2
30-418 Krakow, ul, Zakopiariska 2A/22 Profil numer 2 :
Miejscowoé¢: Michalowice Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Michalowice Zleceniodawca:
Powiat: krakowski Wiercenie: Geotechnika Dariusz Szajowski Regdna: 353.20 m n.p.m.
Wojewbddztwo: malopolskie Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-11-17
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"Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2016




Geotechnika Dariusz Szajowski

30-418 Krakdw, ul. Zakopianska 2A/22

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.nr: 2.3

Miejscowosé: Michalowice
Gmina: Michalowice
_ Powiat: krakowski

Obiekt: sie¢ wodociggowa
Zleceniodawca:
Wiercenie: Geotechnika Dariusz Szajowski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

- Rzedna: 353.50 m n.p.m.

- Wolewodztwo: matopolskie Dozér geol.: Dariusz Szajowski Skala 1:30 | Data wiercenia: 2016-11-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: mgr inz. Dariusz Szajowski Data: 12.2016




